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Betreft: geohydrologisch infiltratieonderzoek bedrijventerrein Kettingweg/Laagstraat te

Vught
Projectnummer: 20101489/b
Bijlagen: 1. topografische overzichtskaart;

2. situatietekening;
3. foto's;
4. boorstaten;
5. worksheets.

Zoals met u besproken doen wij u hierbij de resultaten van het geohydrologisch infiltra-
tieonderzoek van bovengenoemde locatie toekomen.

Aanleiding en doel
De aanleiding voor het uitvoeren van het geohydrologisch infiltratieonderzoek wordt ge-
vormd door de voorgenomen aanleg van een infiltratievoorziening op de locatie. Het doel
van het onderzoek is het bepalen van de doorlatendheid (k-waarde) van de verzadigde
en onverzadigde zone van de bodem.

Locatiegegevens
De onderzoekslocatie maakt deel uit van bedrijventerrein Kettingweg/Laagstraat, ten
zuiden van de kern van Vught. De locatie ligt momenteel braak, is onverhard en onbe-
bouwd. Ter plaatse wordt een infiltratievoorziening aangelegd, vermoedelijk in de vorm
van een zaksloot. Direct ten zuiden hiervan wordt nieuwbouw gerealiseerd. Direct noor-
delijk van de locatie bevindt zich een bermsloot.

Kadastraal maakt de locatie deel uit van het perceel bekend gemeente Vught, sectie D,
nummer 4492 (ged.). De regionale ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op
de topografische overzichtskaart in bijlage 1. Voor een indruk van de onderzoekslocatie
wordt verwezen naar de situatietekening in bijlage 2.

Bodemopbouw en geohydrologie
Het terrein van de locatie heeft een hoogteligging van circa 5 m+NAP. Volgens de Bo-
demkaart van Nederland bevindt de locatie zich aan de rand van de enkeerdgronden,
overwegend bestaande uit fijn zand, met een diepe freatische grondwaterspiegel. Op de
digitale Wateratlas van de provincie Noord-Brabant valt de locatie buiten het gekarteer-
de gebied, waardoor geen uitspraken over grondwatertrappen en gemiddeld hoogste en
laagste grondwaterstanden kunnen worden gedaan. Wel zijn ter plaatse verschillende
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bodemonderzoeken uitgevoerd l ' 2. Hierbij is de grondwaterstand op een diepte van 0,9
m-mv (februari 2001) en 0,7 tot 1,0 m-mv (november 2007) gemeten.
Bij een uitgevoerd bodemonderzoek ten zuiden van de huidige onderzoekslocatie3 is een
grondwaterstand gemeten van 1,3 tot 1,7 m-mv (juni 2010). De veldwerkzaamheden
hiervan zijn gelijktijdig met dit infiltratieonderzoek uitgevoerd. Hierbij is vastgesteld dat
de bodem ter plaatse hoofdzakelijk uit zwak tot matig siltig, matig fijn zand bestaat.
Deze bodemlaag maakt volgens de TNO-grondwaterkaart (centrale slenk) deel uit van
een 25 - 30 m-mv dikke deklaag, voornamelijk bestaande uit matig fijn tot matig grof
zand met plaatselijk leemlagen (Nuenen-groep). De stromingsrichting van het freatische
grondwater is noordwestelijk gericht. Naar opgave van de provincie Noord-Brabant ligt
het onderzoeksgebied niet in een grondwaterbeschermingsgebied.

Onderzoeksstrategie
Voor het bepalen van de doorlatendheid van de onverzadigde zone wordt een aantal metin-
gen verricht met behulp van een dubbele-ring-infiltrometer (verder aangeduid als ringme-
tingen). Met de ringmetingen wordt de verticale doorlatendheid van de bodem in de onver-
zadigde zone (boven de grondwaterspiegel) gemeten. Voor het bepalen van de doorlatend-
heid van de verzadigde zone wordt een aantal metingen verricht volgens de Hooghoudme-
thode (verder aangeduid als putproeven). Met de putproeven wordt de horizontale doorla-
tendheid in de verzadigde zone (onder de grondwaterspiegel) vastgesteld. Om een be-
trouwbaar beeld van de infiltratiesnelheid te verkrijgen worden de ringmetingen en de put-
proeven minimaal in tweevoud uitgevoerd. Om beter inzicht te krijgen in de bodemopbouw
ter plaatse wordt verder een aantal handboringen geplaatst.

Veldwerkzaamheden
De veldwerkzaamheden zijn wat betreft de boorwerkzaamheden uitgevoerd onder de
BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek", versie 3.2a, d.d. 13
maart 2007. MILON bv is gecertificeerd volgens dit procescertificaat.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 1 juni 2010 door de heer T. Loeffen, erkend
monsternemer en medewerker van MILON bv. Hierbij zijn de volgende werkzaamheden
uitgevoerd:
• het plaatsen van 5 handboringen tot een diepte van maximaal 2,0 m-mv;
• het graven van 3 gaten ten behoeve van de ringmetingen;
• het plaatsen van 1 peilbuis tot een diepte van 2,7 m-mv ten behoeve van de put-

proeven;
• het uitvoeren van 4 metingen (in tweevoud) met een dubbele-ringinfiltrometer voor

het bepalen van de (verticale) doorlatendheid in de onverzadigde zone;
• het uitvoeren van 1 putproef (in drievoud) voor het bepalen van de (horizontale)

doorlatendheid in de verzadigde zone;
• het zintuiglijk beoordelen van de bodemopbouw en indien mogelijk het bepalen van

de GHG op basis van hydromorfologische kenmerken;
• het opstellen van boorbeschrijvingen met profieltekeningen gemaakt met Boormana-

ger (conform NEN 5104);
• het opnemen van de actuele grondwaterstand.

MILON bv, kenmerk 21197, d.d. 3 april 2001.
2 MILON bv, kenmerk 27702, d.d. 30 november 2007.
3 MILON bv, kenmerk 20101489/a, d.d. 18 juni 2010.
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meetpunt meetdiepte (m.-,mv)
doorlatendheid (k-waarde in m/d)

meting 1 ,meting 2 .meting 3 gemiddeld. -

verticale doorlatendheid, onverzadigde zone

ringmeting R01.1 0,35 m-mv 0,86 0,86 - 0,9

ringmeting R01.2 0,75 m-mv 7,56 7,74 - 7,6

ringmeting R02.1 0,40 m-mv 0,79 0,86 - 0,8

Ringmeting R03.1 0,65 m-mv 10,72 10,08 - 10,4

horizontale doorlatendheid, verzadigde zone

putproef P01 2,1-3,1 m-mv 17,8 7,9 7,7 11,1
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2010

Resultaten doorlatendheid (k-waarde).

MILON

De bodem bestaat tot circa 1,0 m-mv overwegend uit zwak siltig, matig fijn zand. Van
1,0 tot 2,7 m-mv is overwegend matig siltig, matig fijn zand aangetroffen. Opvallend is
een groot kleurverschil tussen de bovenste neutraal tot donkerbruine bodemlaag met
een dikte van overwegend 0,5 tot 0,6 meter en de daaronder gelegen gele bodemlaag
tot maximaal 2,7 m-mv.

Ter plaatse van de gegraven gaten en de handboringen zijn geen roestsporen waarge-
nomen die duiden op de incidentele aanwezigheid van grondwater op deze diepte. De
grondwaterstand ter plaatse van alle boringen en de peilbuis is gemeten op een diepte
van circa 1,4 m-mv. De situering van de ringmetingen en de putproeven is weergegeven
op de overzichtstekening in bijlage 2. Voor enige foto's wordt verwezen naar bijlage 3 en
voor meer informatie over de bodemopbouw wordt verwezen naar de boorstaten in bij-
lage 4.

Meetresultaten
De resultaten van de ringmetingen en de putproeven zijn in worksheets uitgewerkt, op-
genomen in bijlage 5. Met behulp van deze worksheets is de doorlatendheid van de bo-
dem bepaald. De doorlatendheid van de bodem wordt uitgedrukt als `k-waarde', in meter
per dag. Hierbij is onderscheid gemaakt in de (respectievelijk verticale en horizontale)
doorlatendheid van de onverzadigde en de verzadigde zone. In tabel 1 is een samenvat-
ting van de resultaten weergegeven. Voor nadere en specifieke informatie over de indi-
viduele metingen wordt verwezen naar bijlage 5.

In de onverzadigde zone is met behulp van ringmeting RO1 op een diepte van 0,35 m-
mv een gemiddelde k-waarde van 0,9 m/d gemeten en op een diepte van 0,75 m-mv
een gemiddelde k-waarde van 7,6 m/d. Met behulp van ringmeting R02 is op een diepte
van 0,40 m-mv een gemiddelde k-waarde van 0,8 m-mv gemeten. Met behulp van
ringmeting R03 is op een diepte van 0,65 m-mv een gemiddelde k-waarde van 10,4 m-
mv gemeten. In de verzadigde zone is met behulp van putproef P01 is een gemiddelde
k-waarde van 11,1 m/d gemeten. Hierbij valt op dat meting 1 ruim 2 maal zo hoog is
dan de twee andere metingen.

Opgemerkt wordt dat er bij de bepaling van de k-waarden rekening dient te worden ge-
houden met een foutmarge van maximaal 50% voor de ringmetingen en tot 30% voor
de putproeven.
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1 k-waarde in m/d Kwalificatie

< 0,01 zeer slecht

0,01 - 0,1 Slecht

0,1 - 0,5 Matig

0,5 - 1,0 vrij goed

1,0 - 10 Goed

> 10 zeer goed
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Tabel 2: Kwalificatie k-waarde.

bron: Cultuurtechnisch Vademekum

MILON

Interpretatie resultaten
In tabel 2 is een kwalificatie van verschillende k-waarden weergegeven.

Figuur 1: Infiltratieschema op basis van ISSO-publicatie 70-1 mei 2002.
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Op basis van deze kwalificatie is te concluderen dat de verticale doorlatendheid van de
onverzadigde zone vrij goed tot zeer goed is en de horizontale doorlatendheid van de
verzadigde zone zeer goed.

In figuur 1 is een schema weergegeven waarin bij verschillende k-waarden wordt aange-
geven welke infiltratiemogelijkheden er zijn.

-Doorbreken van
eventuele aanweLlge

slecht doorlatende lagen
-verlagen (3WS

-ophogen terreh

nee

GWS = Grondwaterstand
GHG = GemIddeld Hoogste Grondwaterstand
k = Verzadigde doorlatendheld van de ondergrond

*) = Voor een Infiltratleput moet de grondwaterstand
lager zijn dan 1,5 m beneden maalveld

Infiltratiesysteem

GHG
> 0,7 meter

onder maaivekl t.p.v.
voorzlenIng

nee

Afvoer naar oppervlaktewater
Infiltratie nt zonder meer mogelnk

-cliepploegen
-grondverbetering
-grondvervanging
-ophogen terrein

ja ja

nee

k > 2 m/dag

nee

k > 0,4 m/dag

nee

Afvoer naar oppervlaktewater

open verharding

-veld
-put *)
-koffer/-krat
-rlool
-greppel

wadI

Voor het infiltreren van hemelwater wordt over het algemeen een ondergrens aange-
houden van een infiltratiesnelheid van circa 2 m/d (bron: ISSO-publicatie 70-1, mei
2002). Uit figuur 1 blijkt dat op basis van de gemeten doorlatendheden diverse infiltra-



181992
201 • MILON experts in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 10 Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail infomilon.n1
Internet www.milonsil

tietechnieken toepasbaar zijn. Open verharding wordt pas geadviseerd bij een k-waarde
>9 m/dag. In combinatie met beperkte bodemverbetering van de toplaag kan dit echter
toch tot de mogelijkheden behoren.

Conclusies en aanbevelingen
Dit geohydrologisch infiltratieonderzoek heeft geleid tot een goed beeld van de infiltra-
tiecapaciteit van de bodem van de onderzoekslocatie. Op basis van de resultaten is te
concluderen dat de (verticale) infiltratiecapaciteit van de (donker)bruine toplaag tot circa
0,5-0,6 m-mv vrij goed is. Wanneer echter rekening gehouden wordt met de genoemde
foutmarges wordt bij infiltratie in deze toplaag aanbevolen bodemverbetering toe te pas-
sen. De daaronder gelegen gelige bodemlaag heeft een goede tot zeer goede infiltratie-
capaciteit. Bij infiltratie in deze zone zijn geen problemen te verwachten; hier zal het
water binnen afzienbare tijd inzijgen (in ieder geval binnen de in Nederland gebruikelijke
72 uur).

De (horizontale) doorlatendheid van de verzadigde zone is zeer goed. Bij het infiltreren
van hemelwater is een tijdelijke opbolling van de lokale grondwaterspiegel mogelijk. Ge-
zien de zeer goede doorlatendheid van de verzadigde zone zijn wat dit betreft echter
geen problemen te verwachten.

Slotbepalingen
Het onderzoek is onafhankelijk uitgevoerd. MILON bv is geen eigenaar van de onder-
zoekslocatie en financieel niet gelieerd aan de opdrachtgever.

Het onderzoek is met de grootst mogelijke nauwkeurigheid en conform de daarvoor op-
gestelde normen en/of richtlijnen uitgevoerd. Hierbij wordt opgemerkt dat een infiltra-
tieonderzoek slechts bestaat uit een steekproef waarbij een relatief gering aantal metin-
gen worden uitgevoerd. Daarom kan niet geheel uitgesloten worden dat er op de locatie
bodemafwijkingen bestaan die bij dit onderzoek niet zijn aangetroffen. MILON by acht
zich niet aansprakelijk voor eventueel hieruit voortvloeiende (financiële) schade.
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Mochten er nog vragen zijn dan kunt u contact opnemen met de heer ing. T. van Weg-
berg van ons bureau.

Vertrouwende uw opdracht naar voldoening te hebben uitgevoerd.

Met vriendelijke groet,
MILON bv

Alle rechten voorbehouden. Niets uit deze uitgave mag worden vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt, in
enige vorm of op enige wijze, hetzij elektronisch, mechanisch, door fotokopieën, opnamen of enig andere ma-
nier, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de opdrachtgever en/of MILON bv.

Op al onze leveringen en diensten zijn onze algemene voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de Rechtbank
's-Hertogenbosch d.d. 3 juni 2010, en de RVOI-2001 van toepassing. De tekst en inhoud van deze voorwaar-
den zijn te raadplegen via www.milon.nlof worden op verzoek gratis toegezonden.
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MILON bv is gecertificeerd en erkend conform ISO 9001, VCA* en Kwaliteitswaarborging bodembe-
heer SIKB: BRL SIKB 1000 "Monsterneming voor partijkeuringen Bouwstoffenbesluit", VKB-
protocol 1001, 1002 en 1003, BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek",
VKB-protocol 2001, 2002 en 2003 en 2018, BRL SIKB 6000 "Milieukundige begeleiding van (wa-
ter)bodemsaneringen en nazorg" en VKB-protocol 6001 (processturing en verificatie).
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

,onon on00000

0 0  0  0  0  0
0 0  0  0  0  0

0 0  0  0  0  0

0 C, 0 c, 0 c,
0 0c70-0—

0 0  0 0  0

0  0  0  0  0 I
1-1 , 1

zand

veen

1992
201.

Veen, sterk kleifg

Veen, zwak zandlg

Veen, sterk zandlg

GrInd, slIttg

GrInd, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandlg

Grind, ulterst zandlg

Zand, kleng

Zand, zwak slItig

Zand, mattg siltig

Zand, sterk sillig

f f l Zand, uiterst slItIg

Veen, mlneraalarm

Veen, zwak klerig

MILON

klel geur

A

leem

[7.

overige toevoegingen

I. 0

Klet, zwak sildg

Klel, mallg slItIg

Klel, sterk slltig

Klel, uiterst sillIg

Klet, zwak zandig

Klel, matig zandig

Ktel, sterk zandlg

Leem, zwak zandig

Leern, sterk zandig

zwak humeus

mattg humeus

sterk humeus

zwak grindlg

matIg grinclig

sterk grindlg

o geen geur
zwakke geur

mattge geur

• sterke geur

111- ulterste geur

olie

o geen olie.water reactie

zwakke olle.water reactle

/51 mattge olle.water reactle

• sterke olie.water reactie

-11 uiterste olle•water reactle

monsters

overig
• blizonder bestanddeel

• grondwaterstand

;;;vertill

peilbuls

experls in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail infomilon.nl
Internet www.milon.nl

geroerd monster

I ongeroerd monster

casIng

filter

sllb

blinde buis

water

hoogste grondwaterstand
gemIddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet ardichting
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Projectnaam:

Plaats:

Projectcode:

Projectleider:

Veldwerkcoördinator:

Pagina:

Boring B 0 1

Datum: 01-06-2010

Boring B03
Datum: 01-06-2010

-so

-100

-150

=S

Z■•■•S
= \

=b■
=s,■•\

z■—■—s
—s—s=s—s—s= \— \
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Kettingweg

Vught

20101489

Tijs van Wegberg

Twan Loeffen

1 van 3

-eo

-105

-170

-100

-150

Zand, matig fijn, matig
humeus, zwak sIltig,
neutraalbruln

Zand, matig fijn, zwaksiltig,
neutraalgeel

Zand, mattg fijn, matig silttg,
neutraal grijsgeel

Zand, mati g fi jn, matig
humeus, zwak
donkerbruin

Zand, matIg fi jn, zwak
humeus, zwak siltig, neutraal
rood bruin

Zand, matig fijn, matig siltlg,
lIcht grijsgeel

Boring B02
Datum: 01-06-2010

-50

-200

-50

-100

-150

-100 -1

-150-1

Boring B04
Datum: 01-06-2010

E§
Lls
—=ms—s—s

"

EN■■ S
...E \
=k7.S
■•\= \■SE§

I \ '

i

S\SS

\\\SSS
'N'

experts in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
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Telefoon 073 - 547 72 53
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-so

-120

-205

-so

-100

-150

Zand, mattg fijn, matig
humeus, zwak siltlg,
neutraalbruln

Zand, mattg fijn, zwak slItig,
neutraatgeel

Zand, mattg fijn, matig slItig,
licht grijsgeel

Zand, matig fijn, matfg
humeus, zwak sl Iti g,
donkerbruln

Zand, matig fi jn, zwak si lti g,
neutraalg eel

Zand, matIg fi jn, matig siltig,
Ikht grijsgeel
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Projectnaam:
Plaats:
Projectcode:
Projectleider:
Veldwerkcoördinator:
Pagina:

Boring BO5
Datum: 01-06-2010

0

-50

-100

-150

=N
=N
=N
=N

§

Kettingweg
Vught
20101489
Tijs van Wegberg
Twan Loeffen
2 van 3

-so

-100

-150

Zand, matig fijn, matig
humeus, zwak
donkerbruln

Zand, matig fijn, zwak
neutraalgeel

Zand, matig fijn, matig silf ig,
licht grijsgeel

M1111_,014

Boring P01
Datum: 01-06-2010

0

-50

-100

-150-1

-200-1

-250

=N
zN

=N
m'S

N
....N

NN§

N

experts in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Schijadel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail info@milon.nl
Internet wwwinilon.nl

-so

-120

-210

-270

Zand, matig fijn, matig
humeus, zwak
neutraalbruln

Zand, matig fijn, zwak
neutraalgeel

Zand, matig fijn, matig siltig,
licht grijsgeel

Zand, matig fijn, matig
licht geelbruin



18ik kk
2010

Projectnaam:
Plaats:
Projectcode:
Projectleider:
Veldwerkcoördinator:
Pagina:

Boring R01
Datum: 01-06-2010

-50

-100

-150-1

-50—

-100

-150

•••••----- m\
———E s
—\EN
—\mt

m\_s=s

Boring R03
Datum: 01-06-2010

—smt—S—s
ms

r.s
ms

Kettingweg
Vught
20101489
Tijs van Wegberg
Twan Loeffen
3 van 3

-60

-1,70

-170

-60

-100

-150

Zand, matig fijn, matig
humeus, zwak
neutraalbruln

Zand, matJg fijn, zwak silttg,
neutraalgeel

Zand, matlg fijn, matig siltig,
neutraal grijsgeel

Zand, matIg ftin, mattg
humeus, zwak sittig,
donkerbruln

Zand, matig fijn, zwak
humeus, zwak sittig, neutraal
roodbruln

Zand, matig fijn, matig slItig,
licht grijsgeel

M11[1,0N

Boring R02
Datum: 01-06-2010

-so

-100

-200

-150H

—SmtzS

mt
—Smt

experts in bodem, ruimte en milieu

Fluygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail info@milon.nl
Internet www.milon.nl

-$0

-120

-200

Zand, matig fijn, mattg
humeus, zwak stitig,
neutraalbruln

Zand, matIg fijn, zwak sittig,
neutraalgeel

Zand, mattg fijn, mattg sittlg,
licht grijsgeel
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Tijd t (sec)
Vlotterniveau (cm)

meting 1 meting 2
0 19,50 18,60

60 18,65
120 18,70
180 19,65 18,75
240 18,85
300 19,80 18,90
360 18,95
420 19,90 19,00
480 19,05
540 20,00 19,10
600 20,10 19,20

k (m/d ) 0,86 0,86

oo 1)T6)11(1

Worksheet: k-waarde dubbele-ring-infiltrometing (ringmeting) R01.1

» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juni 2010
» Meetdiepte: 0,35 m-mv

Formule: k  =  (Ah/At)

k: k-waarde van verzadigde doorlatendheid in m/d

(Ah/61): infiltratiesnelheid van het water in m/d

k (m/d) gemiddeld = 0,9

we r ung
fzori t

PX7/X5r1

experts in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-rnail info@rnilon.n1
Internef www.milon.n1
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Ti j d t  (s ec)
Vlot terni veau (cm )

met i ng  1 meti ng 2
0 18,10 16,00

30 18,40 16,25
60 18,65 16,50
90 18,90 16,80

120 19,30 17,00
150 19,50 17,35
180 19,65 17,55
210 19,90 17,80
240 20,20 18,15

k  ( m / d ) 7,56 t 7,74 f

181992
2010

» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juni 2010
» Meetdiepte: 0,75 m-mv

k (m /d)  gem idde ld  = 7,6

Pv/AMLON

W orks heet: k-waarde  dubbele-ri ng - in fi l t romet ing (r ingm eti ng) R01.2

Formule: k  =  ( A h / M )

k: k-waarde van verzadigde doorlatendheid in rn/d

(Ah/At): infi ltratiesnelheid van het water in m/d

experts in bodem,ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail info@milon.nl
Internet www.milon.nl

trunsm issson
zone



Tijd t (sec)
Vlotterniveau (cm)

meting 1 meting 2
0 18,20 16,65

60 18,20 16,70
120 18,25 16,80
180 18,35 16,85
240 18,40 16,90
300 18,45 1,95
360 18,50 17,00
420 17,05
480 18,00 17,10
540 18,65 17,20
600 18,75 17,25

k ( m/ d ) 0,79 0,86

18L,kk
201. MILON

Worksheet: k-waarde dubbele-ring-infiltrometing (ringmeting) R02.1

» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juni 2010
» Meetdiepte: 0,40 m-mv

Formule: k = (Ah/ At )

k: k-waarde van verzadigde doorlatendheid in rn/d
-(Ah/4t): infi ltratiesnelheid van het water in m/d

k (m/d) gemiddeld = 0,8

experts in bodem, ruimte en milieu

limrgensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mall info@milon.n1
Internet www.milon.n1

tronsmission
zone



Ti j d t  (s ec)
Vlot te rn i veau  (cm )

meti ng 1 meti ng 2
0 18,00 17,80

30 18,40 18,00
60 18,60 18,40
90 18,90 18,65

120 19,35 19,00
150 19,65 19,30
180 19,95 19,55
210 20,30 19,90
240 20,50 20,40
270 21,35 20,80
300 21,30

k  ( m / d ) 10,72 10,08

181992
2010 INF1kOIM

W orks heet: k-waarde dubbe le -r i ng -i nf i l t rom et ing ( ri ngm et ing)  R03.1

» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juni 2010
» Meetdiepte: 0,65 m-mv

Form ule: k  =  ( Ah /A t )

k: k-waarde van verzadigde cioorlatendheid in m/d
-(Ah/At): infi ltratiesnelheid van het water in m/d

k (m /d)  gem idde ld  = 10,4

sedel-ho g
f f o o t

expertsin bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail infogmilon.nl
Internet www.milonml
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Tijd t (s ) Geondwaterstand t.o.v.
referentie unt W+H-FX (cm)

Sti jghoogte
h (cm)

Verschi l stijg-
hoogte Ah (cm)

Ti jdsinterval
At (s)

0 336 164
255 83 81

— ——10 —-- — 220 48 35 2  —
15 219 47 1

Geometrische factor (a)
W (cm) 139
Fl (cm) 171
S (cm) onbekend
X (cm) 33
r (cm) 3,75
h(gem) (cm) 123,5
H/r (cm) 45,6
h(gem)/H (cm) 0,72
S/H (cm) onbekend (aanname: >5)

u = 1,76

181992
201 • MILON

Worksheet: k-waarde Hooghoudtmethode (putproef) P01

» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juli 2010
» Peilbuis 1, meting 1
» Meetdiepte: 2,1-3,1 m-mv

Formule k =  a  *  (Ah /A t )
k: k-waarde van verzadigde doorlatendheid in m/d
a: geometrische factor (zie onder)
(Ah/At): stijgsnelheid van het water in cm/s

* Einde meting: >25 % proefgat weer volgestroomd.

k  (m /d)  = 17,8

5 /1-4.

Grondwaterstand

verschilh (cm)

Ondoorlatende laag

S / 1 1  f o r  i m p e r m e a h l e s u b s t r a t u y n

0 0 - 0 5 0 - 1 0 - 2 0 - 5 1 2 S c n

1 1 4 4 7 4 2 3 4 0 4 3 7 5 3 2 3 2 8 6 2 6 4 2 5 5 2 5 4
0- 75 4 6 9 4 5 0 4 3 4 4 0 8 3 6 0 3 2 4 3 0 3 2 9 2 2 9 1
0-5 5 5 5 5 3 7 5 2 2 4 9 7 4 4 9 4 1 1 3 8 6 3 8 0 3 7 9

2 1 18 6 1 7 6 16 7 1 5 4 1 3 4 1 2 3 1 1 8 1 1 6 1 1 5
0-75 1 9 6 18 7 1 8 0 1 6 8 1 4 9 1 3 8 13 3 13 1 13 1
0-5 2 3 4 2 2 5 2 1 8 2 0 7 1 8 8 1 7 5 1 6 9 1 6 7 1 6 7

5 1 51-9 48 -6 46 -2 42 -8 38 -7 36 -9 36 -1 35-8
0- 75 54-8 52 - 0 49-9 46 •8 42 -8 41 -0 40 - 2 40 . 0
0-5 66-1 63 -4 61 -3 58-1 53 -9 51 -9 51 - 0 50-7

1 0 1 18•1 16-9 16-1 15-1 14-1 13-6 13-4 13 .4
0. 7 5 19-1 18-1 17-4 16-5 15-5 15 -0 14-8 14-8
0. 5 23 -3 22 -3 21-5 20 - 6 19-5 19 -0 18-8 18-7

2 0 1 5-91 5-53 5- 3 0 5- 0 6 4-81 4 . 7 0 4- 66 4- 64
0. 7 5 6.2.7 5-94 5 - 7 3 5 - 5 0 5- 25 5- 15 5- 10 5. 08
0. 5 7-67 7- 34 7- 1 2 6- 8 8 6- 6 0 6- 48 6- 43 6-41

5 0 1 1-25 1-18 1-14 1•11 1-07 1. 05 1-04
0- 75 1-33 1-27 1-23 1- 20 1-16 1-14 1-13
0-5 1-64 1-57 1-54 1- 50 1-46 1-44 1-43

— 1 0 0 1 0- 37 0- 3 5 0. 3 4 0- 3 4 0- 33 - 0 - 3 2 0- 3 2
0- 75 0- 4 0 0- 3 8 0- 3 7 0 - 3 6 0- 3 5 0- 3 5 0- 35
0-5 0- 49 0- 47 0- 4 6 0 - 4 5 0 - 4 4 0 - 4 4 0- 44

experts in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail infos@milon.nl
Internet www.milon.nl

X (cm), referentiepunt (standaard)

(cm)

H (cm)

S (cm)



Geometrische factor (a)
W (cm) 139
H (cm) 171
S (cm) onbekend
X (cm) 33
r (cm) 3,75
h(gem) (cm) — 147,0
H/r (cm) 45,6
h(gem)/H (cm) 0,86
S/H (cm) onbekend (aannarne: >5)

a = 1 ,65

Tijd t s)( Grondwaterstand t.o.v.
referentie unt W+11+X (cm)

Sti jghoogte
h ( cm )

171

Verschil  sti jg-
ho o g te  A h (c m)

Ti jdsinterval
A t  (s )

0 343
. 10

16
295 _
225

123
53

48
70

10
6

20 205 33 20 4
25 195 23 10 5
30 188 16 7 5
35 181 9 7 5
40 179 7 2 5

181992
2.11

Worksheet: k-waarde Hooghoudtmethode (putproef) POl
» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juli 2010
» Peilbuis 1, meting 2
» Meetdiepte: 2,1-3,1 m-mv

Formule k = a * (Ah/At) 1
k: k-waarde van verzadigde doorlatendheid in m/d 1
a: geometrische factor (zie onder)
(Ah/At): stijgsnelheid van het water in cm/s

k (m/d )  = 7,9

111r *

G4vV,ON

Grondwaterstand

verschil h (cm

Ondoorlatende laag

S/ 1 I  f o r  t r a p e r m e a b l e  s ub s t r a l u m

1 0 0 1 0- 3 7 0• 3 5 0- 34 0- 3 4 0- 3 3 - 0- 3 2
0- 7 5 0 - 4 0 0- 3 8 0 - 3 7 0 - 3 6 0- 3 5 0- 3 5
0-5 0- 4 9 0 . 4 7 0 - 4 6 0- 4 5 0- 4 4 0 - 4 4

0 0 - 0 5 0 - 1 0 - 2 0 - 5 1 2 5

1 1 4 4 7 4 2 3 4 0 4 3 7 5 3 2 3 2 8 6 2 6 4 2 5 5 2 5 4
0- 75 4 6 9 4 5 0 4 3 4 4 0 8 3 6 0 3 2 4 3 0 3 2 9 2 2 9 1
0-5 5 5 5 5 3 7 5 2 2 4 9 7 4 4 9 4 1 1 3 8 6 3 8 0 3 7 9

2 1 18 6 1 7 6 1 6 7 1 5 4 1 3 4 1 2 3 1 1 8 1 1 6 11 5
0-75 1 9 6 1 8 7 1 8 0 1 6 8 1 4 9 1 3 8 1 3 3 1 3 1 13 1
0-5 2 3 4 2 2 5 2 1 8 2 0 7 1 8 8 17 5 1 6 9 1 6 7 1 6 7

5 1 51 -9 48 -6 46 -2 42 -8 38 - 7 36 -9 36 -1 35 -8
0- 75 54-8 52 - 0 49 - 9 46 -8 42 -8 41 -0 40 -2 40  0
0-5 66 -1 63 -4 61 - 3 58 -1 53 -9 51 -9 51 - 0 50 -7

1 0 1 18•1 16-9 16 - 1 15 -1 14-1 13-6 13-4 13-4
0- 75 19-1 18-1 17•4 16-5 15-5 15 -0 14-8 14-8
0-5 23 -3 22-3 21 -5 20 - 6 19-5 19 - 0 18-8 18-7

2 0 1 5-91 5-53 5- 3 0 5- 06 4-8 l 4- 7 0 4• 66 4- 64
0- 75 6-2-7 5- 94 5- 73 5 - 5 0 5- 25 5- 15 5- 10 5-08
0-5 7- 67 7- 34 7- 12 6- 88 6- 6 0 6- 48 6- 43 6-41

$ 0 1 1-25 1-18 1-14 1-11 1-07 1-05 1-04
0-75 1-33 1-27 1-23 1-20 1- 16 1- 14 1-13
0-5 1-64 1•57 1-54 1-50 1- 46 1- 44 1-43

X (cm), referentiepunt (standaard)

0- 3 2
0- 35
0- 4 4

experts in bodem, ruimte en milieu

Hoygensweg 24
5482 TG Schijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail info@milonml
Internet www.milomil

W (cm)

H (cm)

S (011)



Ti jd t (s) Grondwaterstand t.o.v.
referentie u n t  W i - F l + X m l

Stijghoogte

171

Verschi l stijg-
hoo te Ah cm

Tijdsinterval
A l t s i l

0 343
4 325 153 18 4
10 245

221
73
49

80
24

6
5

19 208 36 13 4
24 199 27 9 5
27 192 20 7 3
30 188 16 4 3
32 185 13 3 2
35 182 10 3 3
38 180 8 2 3

Geometrische factor (o)
W (cm) 139
H (cm) 171
S (cm) onbekend
X (cm) 33
r (cm) 3,75
h(gem) (cm) 132,3
H/r (cm) .45,6
h(gem)/H (cm) 0,77
S/I-1 (cm) onbekend (aanname: >5)

(1 = 1,7

(181992
2010

Worksheet: k-waarde HooghMI methode (putp roef)  P01

» Ketttingweg/Laagstraat, Vught
» 1 juli 2010
» Peilbuis 1, meting 3
» Meetdiepte: 2,1-3,1 m-mv

Formule k = o  *  (Ah/At )
k: k-waarde van verzadigde doorlatendheid in m/d
a: geometrische factor (zie onder)
(Ah/At): stijgsnelheid van het water in cm/s

k (m /d)  = 7,7

l i j r h/1-1* *

5 /1 4 -

Grondwaterstand

verschil h (cm)

Ondoorlatende laag

S/  1 1  f or  l i np e r me a b l e  s ub s t r a t a nn

0-05 0-/ 0-2 2

1 I 4 4 7 4 2 3 4 0 4 37 5 3 2 3 2 8 6 2 6 4 2 5 5 2 5 4
0. 75 4 6 9 4 5 0 4 3 4 4 0 8 3 6 0 3 2 4 30 3 2 9 2 29 1
0-5 5 5 5 5 3 7 5 2 2 4 9 7 4 4 9 4 1 1 3 8 6 3 8 0 3 7 9

2 1 18 6 17 6 16 7 154 13 4 123 11 8 1 1 6 11 5
0.75 19 6 18 7 1 8 0 168 14 9 138 133 131 131
0-5 2 3 4 2 2 5 2 1 8 2 0 7 18 8 175 16 9 167 16 7

5 1 51•9 48-6 46 - 2 42 -8 38-7 36-9 36-1 35-8
0-75 54-8 52-0 49 -9 46 -8 42 -8 41-0 40-2 40-0
0-5 66-1 63-4 61-3 58-1 53-9 51-9 51 -0 50.7

10 1 18-1 16-9 16-1 15-1 14-1 13-6 13-4 13-4
0-75 19-1 18-1 17-4 16-5 15-5 15-0 14.8 14.8
0-5 23-3 22-3 21-5 20 . 6 19-5 19-0 18-8 18-7

2 0 t 5-91 5-53 5- 30 5-06 4.81 4- 70 4- 66 4. 6 4
0-75 6.2.7 5-94 5-73 5- 50 5-25 5-15 5-10 5.08
0-5 7-67 7-34 7- 12 6-88 6-60 6-48 6.43 6.41

5 0 1 1-25 1-18 1.14 1-11 1-07 1-05 1.04
0-75 1-33 1•27 1.23 1-20 1-16 1-14 1-13
0.5 1-64 1-57 1-54 1-50 1-46 1.44 1-43

-__ 100 1 0-37 0-35 0- 34 0- 34 0-33 • 0-32 0-32
0-75 0- 40 0-38 0. 3 7 0- 36 0-35 0-35 0-35
0.5 0-49 0. 47 0. 4 6 0. 4 5 0. 4 4 0-44 0-44

experts in bodem, ruimte en milieu

Huygensweg 24
5482 TG Srhijndel
Telefoon 073 - 547 72 53
E-mail infoldmilonml
Internet www.milon.nl

X (cm), referentiepunt (Standaard)
CIZ9-51 T

W (cm)

El (cm)

S (cm)


