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Dit document is eigendom van de opdrachtgever en mag door hem worden gebruikt voor het doel waarvoor het is vervaardigd 

met inachtneming van de rechten die voortvloeien uit de wetgeving op het gebied van het intellectuele eigendom. 

De auteursrechten van dit document blijven berusten bij Tauw. Kwaliteit en verbetering van product en proces hebben bij Tauw 

hoge prioriteit. Tauw hanteert daartoe een managementsysteem dat is gecertificeerd dan wel geaccrediteerd volgens: 

 

- NEN-EN-ISO 9001 

- VCA**-certificering voor veilig werken bij meet- en inspectieactiviteiten en bodemsaneringen, ook in risicogebieden railinfra 

- Er zijn analyses uitgevoerd door het NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West 

- SCA Procescertificaat Asbestinventarisatie SC-540 (certificaatnummer 05-D050033.01a+b) 

- Tauw bv is erkend voor de milieukundige begeleiding en evaluatie van alle soorten bodemsanering conform de VKB-protocollen 

6001, 6002, 6003 en 6004 
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1 Inleiding 

In opdracht van de gemeente Vught heeft Tauw de milieukundige processturing en verificatie 

verzorgd bij de werkzaamheden in het kader van de herinrichting van de voormalige stortplaats 

binnen het plan gebied “Stadhouderspark” in Vught. 

 

De sanering bestond uit een (gedeeltelijke) sanering van een voormalige stortplaats door middel 

van deels ontgraven en voor het overige deel door middel van het aanbrengen van een leeflaag.  

De aanleiding van de sanering wordt gevormd door de herontwikkeling van het gebied ten 

behoeve van woningbouw. De verontreiniging is ontstaan als gevolg van storten van vuil vanaf de 

jaren 30 van de vorige eeuw. De situering en de omvang van de stortplaats zijn weergegeven in 

de onderzoeksrapporten. 

 

Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 zijn de achtergrondgegevens, historische informatie, verontreinigingssituatie en de 

betrokken partijen weergegeven. In hoofdstuk 3 wordt de uitvoering van de sanering van de 

stortplaats geëvalueerd. Hoofdstuk 4 behandelt de analyses van de tussen- en eindmonsters van 

de sanering van de stortplaats. Bij hoofdstuk 5 wordt de nazorg van de sanering van de 

stortplaats behandeld. De samenvatting en conclusies zijn weergegeven in hoofdstuk 6.  
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2 Achtergrondinformatie 

2.1 Algemene gegevens 
Eigenaar: Gemeente Vught 

Opdrachtgever sanering: Gemeente Vught 

Locatienaam: Gemeente Vught 

Projectcode: 4755333 

Adres: Kampdijklaan (ongenummerd)  

Plaatsnaam: Vught 

Huidig gebruik: Weiland 

Toekomstig gebruik: Nieuwe rondweg Vught (oostelijk), wonen (zuidelijk), openbaar 

groen (westelijk terrein deel). 

X-coördinaat: 147,747 

Y-coördinaat: 408,960 

Kadastrale gegevens: Gemeente Vught, sectie K, nummers 1652 en 1653 

 

In bijlage 1 is een overzichtstekening van de sanering opgenomen. 

 
2.2 Historische informatie en terreinbeschrijving 
 
2.2.1 Historische informatie 

De stortplaats is in de jaren ’30 van de vorige eeuw in gebruik geweest. Volgens historische 

informatie is er in het verleden huishoudelijk afval evenals bouw- en sloopafval gestort.  

Tijdens het bodemonderzoek is gebleken dat diverse afvalstoffen en oliehoudend materiaal zijn 

aangetroffen, waaronder veel puin, glas, hout, asbestverdacht plaatmateriaal, aardewerk, metaal, 

koolas, botten, textiel, verbrandingsresten, leer, rubber, plastic spuitbussen en dakleer. Het is niet 

uit te sluiten dat de stortlocatie ook na de jaren ’30 in gebruik is geweest.  

 

In 1984 zijn op de locatie grondwerkzaamheden uitgevoerd hierbij is beplanting verwijderd en is 

het terrein geëgaliseerd. Na 1984 is het terrein in gebruik geweest als weiland. 

 
2.2.2 Huidige situatie 

Het terrein is vanaf 1984 in gebruik geweest als weiland. 
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2.3 Verontreinigingssituatie voorafgaand aan sanering 
 
2.3.1 Bodemopbouw en geohydrologie 

 

In de hiernavolgende tabel 2.2 is de regionale bodemopbouw volgens de Grondwaterkaart van 

Nederland van de dienst Grondwaterverkenning van TNO (DGV-TNO) weergegeven. 

 

 
Tabel 2.1 Regionale bodemopbouw 

 

Bodemlaag Traject  

(m- mv) 

Stratigrafische beschrijving Geohydrologische 

kenmerken 

Freatisch pakket 0 - 27 Nuenen groep k = 4 m/d 

Eerste scheidende laag 27-28 Formaties van Veghel en Sterksel k = 0,003 m/d 

Eerste watervoerend pakket 28-83 Formaties van Veghel en Sterksel k= 50 m/d 

Tweede scheidende laag 83-133 Formaties van Kedichem en Tegelen k = 0,001 m/d 

Tweede watervoerend pakket 133-283 Formaties van Tegelen en Belfeld k = 20 m/d 

 

Uit voorgaande onderzoeken blijkt dat het maaiveld zich op ongeveer NAP +4 m bevindt.  

De gemiddelde grondwaterstand bevindt zich op circa 1,3 m-mv.  

 

De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket is noordelijk gericht. Ter plaatse is 

sprake van een infiltratiesituatie. Het terrein ligt niet in een grondwaterbeschermingsgebied. 

 
2.3.2 Verontreinigingssituatie grond en grondwater 

Op de voormalige stortplaats is een deklaag aanwezig met een gemiddelde dikte van circa 0,54 

meter. In de deklaag zijn in het algemeen lichte verontreinigingen met koper, lood, zink, PAK en 

minerale olie aangetroffen. De afdeklaag wordt gemiddeld gekenmerkt als zijnde 

bodemkwaliteitsklasse industrie. De bodemlaag onder de stortplaats (vanaf gemiddeld 2,0 à 2,5 

m-mv) is licht verontreinigd met zware metalen en PAK.  

 

In het grondwater zijn plaatselijk licht verhoogde gehalten aan koper, chroom, nikkel en zink 

aangetroffen. Daarnaast zijn plaatselijk licht verhoogde gehalten aan vinylchloride en 

trichloorethaan aangetroffen. Op één locatie is in voorgaand onderzoek een sterke 

verontreiniging met nikkel gemeten. Na herplaatsen en bemonsteren van een nieuwe peilbuis op 

dezelfde locatie in 2010 is dit sterk verhoogde gehalte niet meer aangetoond.  

 

In bijlage 2 is een kaart met de contouren van de stortplaats opgenomen. 
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2.3.3 Samenstelling stortmateriaal en omvang totale stort 

Het stortmateriaal bevindt zich volgens de notitie van Tauw (proefsleuvenonderzoek) tot een 

diepte van circa 1,7 à 2,5 m-mv (de diepte wisselt). Volgens het proefsleuvenonderzoek van 

Zeeuwen Milieu bevindt het stortmateriaal zich tot een diepte van 2,5 à 4,0 m-mv.  

 

Volgens historische informatie is er in het verleden huishoudelijk afval alsmede bouw- en 

sloopafval gestort.  

 

In de stortlaag zijn diverse afvalstoffen en oliehoudend materiaal aangetroffen, waaronder veel 

puin, glas, hout, asbestverdacht plaatmateriaal, aardewerk, metaal, koolas, botten, textiel, 

verbrandingsresten, leer, rubber, plastic spuitbussen en dakleer. Chemisch-analytisch zijn in het 

stortmateriaal matig tot sterk verhoogde gehalten aan PAK en zware metalen aangetroffen. 

Volgens voorgaand onderzoek is het gehalte aan asbest in het stortmateriaal minder dan  

100 mg/kg d.s. 

 

Op basis van voorgaande onderzoeken is een inschatting gemaakt van de totale omvang van de 

voormalige stortplaats. Geschat wordt dat de afdeklaag bovenop het stort een omvang heeft van 

circa 4.000 m3 en dat er in totaal circa 17.000 m3 stortmateriaal op de locatie aanwezig is. 

 
2.3.4 Overzicht uitgevoerde bodemonderzoeken 

Voorafgaande aan de sanering zijn op de locatie de volgende onderzoeken uitgevoerd: 

• VOS: Verkennend onderzoek voormalige stortplaats Drongelens Kanaal Vught, stadsgewest 

’s Hertogenbosch, kenmerk : GL-code 590/503, augustus 1993 (als bijlage aan dit onderzoek 

is een gedeelte van een rapport van Oranjewoud met projectnummer 40825 uit 1990 

toegevoegd) 

• VOS: Eindrapportage VOS-onderzoek, Drongelens Kanaal, stortplaatscode NB5900503, 

Consulmij Milieu BV, 22 december 1999 

• NAVOS: Eindrapportage NAVOS-onderzoek, Drongelens Kanaal (NB5900503) Vught, 

provincie Noord-Brabant, 4 juni 2007 

• Verkennend bodemonderzoek Kampdijklaan (ong.) te Vught, Agel adviseurs bv, 

projectnummer 20060093, april 2006 

• Aanvullend bodemonderzoek Kampdijklaan (ong.) te Vught, Agel adviseurs bv, 

projectnummer 20060181, juli 2006 

• Nader bodemonderzoek Kampdijklaan Vught, Agel adviseurs bv, projectnummer 20060314, 

september 2006 

• Notitie Stortplaats Drongelens Kanaal te Vught, Tauw bv,  

kenmerk N001-4677149PSN-jig-V01-NL, 9 december 2009 (inclusief proefsleuvenonderzoek) 

• Nader bodemonderzoek Stadhouderspark te Vught (voormalige stortlocatie), Zeeuwen Milieu 

b.v., rapportnummer ZM.0310053A/NBO/mm.01, 18 mei 2010 
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2.3.5 Hergebruikplan 

Aan de hand van de gegevens uit de onderzoeken is door Tauw bv een hergebruiksplan 

opgesteld: 

• Hergebruiksplan voormalige stort Vught Drongelens Kanaal;  

rapportnummer R003-4692072HGB-hmh-V01-NL d.d. 23 september 2010. 

 

Voor de saneringswerkzaamheden in het kader van de herinrichting van de stortplaats is door de 

provincie Noord Brabant een beschikking afgegeven: kenmerk C1727942/2391406 d.d. 31 januari 

2011.  

 
2.3.6 Nader asbest onderzoek 

Voorafgaand aan de start van de werkzaamheden is een nader asbestonderzoek uitgevoerd ter 

plaatse van de gedeeltes van de stortplaats waar grondverzet wordt uitgevoerd. Uit het 

asbestonderzoek blijkt dat RE4 verontreinigd is met asbest boven de hergebruiknorm. In de 

overige RE’s is geen asbest boven de hergebruiknorm aangetroffen.  

 
2.4 Betrokken partijen 
In onderstaande tabel zijn de bij de sanering betrokken partijen weergegeven. 

 

 
Tabel 2.1 Opdrachtgever 

 

Naam opdrachtgever  Gemeente Vught 

Contactpersoon De heer W. Jansen 

Functie Opdrachtgever 

Adres Secretaris van Rooijstraat 1 

Woonplaats Vught 

Telefoonnummer 0736 580680 
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Tabel 2.2 Directievoerder 

 

Naam directievoerder  Tauw  

Contactpersoon De heer H. Bindels 

Functie Directievoerder 

Adres Dr. Holtroplaan 5 

Woonplaats Eindhoven 

Telefoonnummer 0402 325550 

E-mail Harry.bindels@tauw.nl 

 

 
Tabel 2.3 Milieukundige verificator en processtuurder  

 

Naam milieukundige verificator  Tauw  

Contactpersoon De heer E. van den Boogaard en H. Spierings 

Functie Milieukundige begeleider 

Adres Dr. Holtroplaan 5 

Woonplaats Eindhoven 

Telefoonnummer 0402 325550 

E-mail edwin.vandenboogaard@tauw.nl, hans.spierings@tauw.nl 

 

 
Tabel 2.4 Aannemer 

 

Naam aannemer  Gubbels Beheer B.V. 

Contactpersoon De heer C. Rebbens 

Functie Hoofduitvoerder 

Adres Nieuwkuijkseweg 2 

Woonplaats Helvoirt 

Telefoonnummer 0411641980 

E-mail info@gubbels.nl 
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Tabel 2.5 Hogere veiligheidskundige  

 

Naam Hogere veiligheidskundige Koenders en Partners 

Contactpersoon De heer G. Bos 

Functie Hogere veiligheidskundige 

Adres Lekdijk Oost 12 

Woonplaats Jaarsveld 

Telefoonnummer 0348 47 80 50 

E-mail info@koenders-partners.nl 

 

 
Tabel 2.6 Handhaver Navos  

 

Naam handhaver Navos RMB 

Contactpersoon De heer F. Pepperzak 

Functie Handhaver 

Adres Gildekamp 8 

Woonplaats Cuijk 

Telefoonnummer 0485 338 300 

E-mail fpeperzak@rmb.nl 
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3 Uitvoering van de sanering 

3.1 Doel van de werkzaamheden 
Doel van de werkzaamheden is het deels verwijderen van de op de locatie aanwezige 

stortmaterialen waarbij de grenzen van het civiele werk de grenzen van het saneringswerk 

bepalen. Achterblijvende immobiele restverontreiniging wordt geïsoleerd door middel van een 

leeflaag. 

 
3.2 Uitgangspunten 
Onderstaand zijn de algemene uitgangspunten voor het hergebruiksplan samengevat. 

• De afdeklaag heeft een gemiddelde dikte van 0,5 meter en bevat gemiddeld licht verhoogde 

gehalten aan koper, lood, zink, PAK en minerale olie (kwaliteitsklasse industrie) 

• Het grondwater is licht verontreinigd met koper, chroom, nikkel, zink en plaatselijk licht 

verontreinigd met vinylchloride en trichloorethaan 

• De verontreinigingen in het stortmateriaal hebben niet of nauwelijks geleid tot 

verontreinigingen in het grondwater 

• De stortlaag bestaat uit afval en niet uit bodem; er is geen sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging 

• De stortlaag bevat asbesthoudend materiaal; het gemiddeld gehalte bedraagt minder dan  

100 mg/kg d.s. 

• Voorafgaand aan de verwijderingswerkzaamheden is het terrein vrij(gemaakt) van alle 

bovengrondse obstakels 
• De grenzen van de civiele werkzaamheden vormen de sanerings- cq. hergebuiksgrenzen 

• Voor het ontgraven van de stortlaag ‘in den droge’ ter plaatse van de ontgravingen dieper dan 

1,3 m-mv is bemaling noodzakelijk 

• De ontgraving wordt aangevuld met schone grond (maximaal klasse wonen, gekeurd conform 

het Besluit bodemkwaliteit) 

• Ter plaatse van de locatie zijn geen in gebruikzijnde doorgaande kabels en leidingen 

aanwezig 

• De maatregelen zijn zodanig van aard dat hinder en overlast tijdens de uitvoering daarvan en 

eventueel ook daarna zoveel mogelijk worden beperkt 

• Het risico van schade aan kapitaalgoederen (gebouwen, kabels, leidingen, et cetera) dient, 

zowel op de locatie als in de omgeving daarvan, tot een minimum te worden beperkt 
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3.2.1 Saneringdoelstelling 

Voor de uitvoering van de sanering in het kader van de herinrichting worden de volgende 

uitgangspunten gehanteerd: 

• Ter plaatse van de te realiseren appartementen zal als saneringsdoelstelling klasse wonen 

grond van het besluit bodemkwaliteit worden gehanteerd 

• Grond die vrijkomt en wordt toegepast onder de leeflaag, moet voldoen aan klasse industrie 

van het besluit bodemkwaliteit (herschikken van klasse industrie grond) 

 

3.2.2 Vergunningen, meldingen en verzekeringen 

Voorafgaande aan de daadwerkelijke uitvoering van de sanering zijn een aantal vergunningen 

c.q. meldingen verricht. In tabel 3.1 zijn deze weergegeven. 

 

 
Tabel 3.1 Afgegeven vergunningen 

 

Vergunningen/wetgeving Bevoegd gezag Datum vergunning Kenmerk 

Beschikking Provincie Noord-Brabant 31 januari 2011 C1727942/2396805 

Melding lozing vuilwater riool Waterschap De Dommel 17 maart 2011 U4389 

 
3.2.3 Arbeidshygiëne en veiligheid 

Op de saneringslocatie zijn verontreinigingen aangetroffen in de grond en in het grondwater.  

De maximaal aangetroffen concentraties van de vanuit arbeidshygiënisch- en veiligheidsoogpunt 

meest relevante verbindingen zijn in tabel 3.2 weergegeven. Door de aannemer is een V&G-plan 

uitvoering opgesteld (Bodemsanering Stadhouderspark d.d. 03-02-2011). Tevens is door de 

aannemer tijdens de werkzaamheden een V&G-dossier bijgehouden, na beëindiging van deze 

werkzaamheden is het dossier overgedragen aan de opdrachtgever. 

 

 
Tabel 3.2 Maximaal aangetroffen concentraties op basis van de uitgevoerde vooronderzoeken 

 

Verontreiniging Concentraties 

Grond (mg/kg D.s.) 

Grondwater (µg/l) 

Lood 360 - 

Koper 310 36 

Zink 8.200 500 

Minerale olie 1.800 - 

Asbest 270 (niet hechtgebonden) -  
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Op grond van de systematiek volgens beleidsregel 4.2-2 worden de werkzaamheden ingedeeld in 

klasse 3T. 

 

Op grond van de afwezigheid van licht ontvlambare verbindingen, kunnen de werkzaamheden 

worden ingedeeld in klasse 0F. In verband met de aanwezigheid van minerale olie wordt echter 

geadviseerd maatregelen uit klasse 2F op te nemen. 

 

De maatregelen om de werkzaamheden zonder gevaar voor de gezondheid van de betrokken 

werknemers uit te kunnen voeren, moeten vastgesteld worden conform 

Arbeidsinspectieblad AI22 en CROW-Publicatie P132 en de Standaard RAW Bepalingen 2000. 

 
3.2.4 Fasering 

In onderstaande paragraaf wordt de gehanteerde fasering toegelicht. 

• Fase 1; ontgraven oostelijk deel stort, toekomstige randweg en rioolsleuf.  

De werkzaamheden zijn gestart op 7 februari 2011 en afgerond op 8 april 2011. Aanvullend is 

op 15 april 2011 een gedempte sloot verder ontgraven 

• Fase 2; ontgraven asbest verontreiniging (gebouw 7/ RE 4 van het asbestonderzoek).  

De werkzaamheden zijn gestart op 11 april 2011 en afgerond op 15 april 2011 

• Fase 3: aanbrengen leeflaag. De werkzaamheden zijn gestart op 18 april en afgerond op  

2 mei 2011 

 

3.2.5 Kwaliteit 

De milieukundige begeleiding en evaluatie van alle soorten bodemsanering in het 

kader van de Wbb en de Wm en nazorg in het kader van de Wm zijn uitgevoerd 

conform BRL SIKB 6000 inclusief de van toepassing zijnde onderliggende 

protocollen voor milieukundige begeleiding van (water) bodemsaneringen en 

nazorg.  

 

Het veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek is uitgevoerd volgens BRL SIKB 2000 

inclusief de van toepassing zijnde onderliggende protocollen. Gewaarborgd wordt dat de kritische 

functie door het toepassen van externe- of interne functiescheiding onafhankelijk van de 

opdrachtgever is/wordt uitgevoerd. 

 

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 6000: Beoordelingsrichtlijn Milieukundige 

begeleiding van (water)bodemsanering en nazorg: 

• VKB-protocol 6001: Milieukundige begeleiding landbodemsanering met conventionele 

methoden 
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Tauw verklaart hierbij dat het een onafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzichte 

van de opdrachtgever. Dat wil zeggen dat er geen organisatorische relatie bestaat met de 

opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar, maar ook dat er geen 

belangenverstrengeling is of kan optreden in relatie tot andere Tauw projecten of andere 

opdrachtgevers. 

 
3.3 Uitvoering grondsanering (VKB-protocol 6001) 
 

3.3.1 Algemeen 

De grondsanering is uitgevoerd in de periode van 7 februari 2011 tot en met 2 mei 2011. 

 

In de navolgende paragrafen is het verloop van de werkzaamheden beschreven. 

 

3.3.2 Voorbereidende werkzaamheden 

Voorafgaand aan de graafwerkzaamheden zijn de volgende voorbereidende werkzaamheden 

uitgevoerd: 

• Inrichten van het werkterrein 

• Plaatsen van tijdelijk hekwerk 

• Graven proefsleuven in verband met ligging kabels en leidingen 

• Inrichten depotruimte 

• Inrichten wasplaats 

• Plaatsen van het ketenpark 

• Plaatsen van de deco-unit 

 
3.3.3 Kabels/leidingen 

Door de aannemer is voorafgaand aan de uitvoering een Klic-melding gedaan. 

 
3.3.4 Inrichting (tijdelijke) depots en zeeflocatie 

Het vrijkomende stortmateriaal wordt op locatie gezeefd, om de grond te scheiden van het 

stortmateriaal. Ten behoeve van het zeven op locatie is er een zeeflocatie en depotruimte 

ingericht met folie. Voor de vrijkomende zeeffracties zijn er rijplaten gelegd onder de zeefbanden.  

 
3.3.5 Uitgevoerde grondwerkzaamheden 

De grond op de saneringslocatie is ontgraven op basis van zintuiglijke waarnemingen. De grond 

uit fase 1 is gescheiden ontgraven, de bovenlaag van 0-0,3 m-mv is eerst separaat op locatie in 

depot gezet (klasse industrie grond). Het betreft de depotnummers 1 en 2. De bovenlaag van  

0-0,3 m-mv uit fase 2 is eveneens separaat in depot gezet, namelijk depotnummer 3. 

De laag van 0,3-1,2m-mv uit fase 1 is gescheiden ontgraven. Na zeven van het puin- en 

afvalhoudend materiaal (plastic, metaalresten e.d. ) is de zeeffractie in depots 4, 5 en 6 

opgeslagen. Het puin- en afvalhoudend materiaal is afgevoerd. 
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De kwalitatieve gegevens zijn vastgelegd in hoofdstuk 4.2.1 en in de bijlagen 5 en 6. 

 

Vervolgens is de grond ter plaatse van de geplande appartementen ontgraven tot zintuiglijk 

schoon en rechtstreeks afgevoerd naar een erkend verwerker, zowel voor fase 1 als 2.  

Ter plaatse van de randweg is een ontgravingsdiepte van 2,0m-mv aangehouden, dit uit civiel 

oogpunt. 

 

Nadat de ontgraving was opgeschoond zijn de wanden en bodems van de ontgraving 

bemonsterd en geanalyseerd. Visueel was er nog twijfel wat betreft een gedeelte van de wand, 

ter plaatse van de zuid-oostelijke deel van de ontgraving. Na analyse (CM W2) bleek dat er 

aanvullende ontgraving tot buiten de voormalige stortcontour noodzakelijk was. Vermoedelijk was 

hier sprake van een uitloper van een gedempte sloot zoals die elders overdwars op het terrein 

gevonden was. Op 15 april 2011 is dit gedeelte verder ontgraven, bemonsterd en geanalyseerd. 

Naar aanleiding van de analyseresultaten en in overleg met de opdrachtgever is besloten niet 

meer verder te graven. 

 

Ter plaatste van fase 2 is het stortpakket verwijderd en is er ontgraven tot de vaste, ongeroerde 

grond. Hierbij is er ontgraven tot maximaal 3,5m-mv. In totaal is hierbij 2.334 m³ verontreinigde 

stortmateriaal met verontreinigde grond ontgraven en afgevoerd. Nadat de ontgraving zintuiglijk 

was opgeschoond zijn de putwanden en putbodem van de ontgraving bemonsterd en 

geanalyseerd. Na analyse bleek dat er was voldaan aan de saneringsdoelstelling.  

Aanvullende ontgraving was derhalve niet noodzakelijk.  

 

De kwalitatieve gegevens zijn vastgelegd in hoofdstuk 4.2.2 t/m 4.2.4 en 4.3, en in de bijlagen 5 

en 6. 

 

In bijlage 4 is de situering van de monsternametrajecen  en ontgravingsdiepte weergegeven. 

De verwerkte hoeveelheden zijn vermeld in de onderstaande tabellen. 
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Afgevoerde grond 

 

 
Tabel 3.3 Afgevoerde grond fase 1 

 

Soort 

materiaal  

Hoeveelheid 

tonnage 

Hoeveelheid 

(m3) 

Bestemming (hergebruik locatie, reiniger, 

stortplaats) 

Afvalstroomnummer 

Puin met 

afval 

69,48 36,55 Grond- en Reststoffenbank Zuid-Nederland B.V. 107262011027 

Puin met 

asbest 

51,14 26,9 Grond- en Reststoffenbank Zuid-Nederland B.V. 107262011028 

Grond 

industrie 

1966,76 1230 Grond- en Reststoffenbank Zuid-Nederland B.V. 107262011042 

Grond 

met olie 

272,78 171 Grond- en Reststoffenbank Zuid-Nederland B.V. 107262011041 

Uitloper 

stort  

189,96 119 Grond- en Reststoffenbank Zuid-Nederland B.V. 107262011042 

Totaal 2550 1583 - - 

Puin omrekenfactor 0,526 

Grond omrekenfactor 0,625 

 

 
Tabel 3.5 Afgevoerde grond fase 2 

 

Soort 

materiaal  

Hoeveelheid 

tonnage 

Hoeveelheid 

m3 

Bestemming (hergebruik locatie, reiniger, 

stortplaats) 

Afvalstroomnummer 

Grond 

met 

asbest 

3735 2334 Grond- en Reststoffenbank Zuid-Nederland B.V. 107262011048 

Totaal 3735 2334 - - 
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Aangevoerde grond 

 

 
Tabel 3.6 Aangevoerde grond fase 3 

 

Fase Soort 

materiaal 

Hoeveelheid 

(m3) 

Herkomst (schone of hergebruiksgrond, 

leverancier, locatie van herkomst) 

Kwaliteit aangevoerde 

grond 

1 Zand 4500 Depot Stadhouderspark te Vught Achtergrondwaarde 

3 Zand 1978 Rosmalen Achtergrondwaarde 

2 Zand 1078 Lunettenkazerne te Vught Klasse Wonen 

2 en 3 Zand 1450 Wolfskamerstraat 28 te Vught Klasse Wonen 

2  Zand 66 Onderwijsboulevard te 's-Hertogenbosch Partij 1: klasse wonen 

Partij 2: achtergrondwaarde 

2 en 3 Zand 1216 ‘Ravelijn’ Eftelingterrein te Kaatsheuvel Achtergrondwaarde 

3 Zand 

(humeus, met 

leembrokken) 

940 Meerendonkweg te 's-Hertogenbosch Achtergrondwaarde 

Totaal  11.228   

 

De partijkeuringen van de aangevoerde grond zijn opgenomen in bijlage 7. In bijlage 8 is een 

kaart opgenomen dat een overzicht geeft van de verschillende aanvullocaties. 

 

Gronddepots 

 

 
Tabel 3.7 Gronddepots 

 

Depot nr.  Hoeveelheid (m 3) Herkomst (deellocatie, diepte) Bestemming (terugplaatsing, hergebruik 

elders, reiniger, stortplaats) 

1 755 Fase 1, 0-0,3m-mv Fase 3 

2 755 Fase 1, 0-0,3m-mv Fase 3 

3 225 Fase 2, 0-0,3m-mv Fase 3 

4 734 Fase 1, 0,3-1,2m-mv Fase 3 (zeeffractie in depot) 

5 734 Fase 1, 0,3-1,2m-mv Fase 3 (zeeffractie in depot) 

6 734 Fase 1, 0,3-1,2m-mv Fase 3 (zeeffractie in depot) 

-  - - 
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Na afloop van de ontgravingswerkzaamheden is de ontgraving, uit fase 1, aangevuld tot 0,5 

meter onder het oorspronkelijke maaiveld niveau.  Fase 1 is aangevuld met de gekeurde partij 

zand wat in depot lag op locatie, ofwel ‘Depot Stadhouderspark te Vught’ (zie tabel 3.6). 

 

Na afloop van de ontgravingswerkzaamheden is de ontgraving in fase 2 aangevuld tot 0,5 meter 

boven het oorspronkelijke maaiveld niveau in oostelijke richting. De aanvulling sluit nu in 

westelijke richting aan met het voormalig defensieterrein. Dit gedeelte, in het westelijk deel van 

de ontgraving, lag ongeveer een 0,5 meter hoger dan het oostelijk deel. Als gevolg van het 

aanbrengen van de leeflaag (fase 3) is de hoogte van het maaiveld nu egaal van oost naar west.  

 

Na afronding van fase 2 is deze aangevuld met de volgende gekeurde partijen zand in de 

volgorde van de diepste laag eerst:  

• Lunettenkazerne te Vught 

• Wolfskamerstraat 28 te Vught (ook toegepast in fase 3) 

• Onderwijsboulevard te ’s-Hertogenbosch 

• ‘Raveleijn’ Eftelingterrein te Kaatsheuvel (ook toegepast in fase 3) 

 

Er is een geotextiel (bij de restverontreiniging tussen de asbestsanering van fase 2 en de leeflaag 

uit fase 3) aangebracht. Het geotextiel is wit van kleur en scheidt de oostwand van de 

asbestsanering (fase 2) met het stortlichaam gelegen onder de leeflaag (fase 3). 

 

Naast de gegevens die in dit evaluatierapport met bijbehorende bijlagen zijn opgenomen, zijn nog 

meer gegevens van de sanering beschikbaar zoals de weegbonnen van afgevoerde grond.  

Deze aanvullende gegevens zijn om praktische redenen niet in dit evaluatierapport opgenomen, 

maar worden bewaard in het projectdossier van de milieukundig begeleider. 

 
3.3.6 Bemaling ten behoeve van ontgraven van fase 1 en 2 

Om de graafwerkzaamheden in den droge te kunnen uitvoeren is tijdelijk bemaling aangebracht 

voor zowel fase 1 als fase 2.  

 

In fase 1 is het grondwater middels een bronnering geloosd op het vuilwater riool. De lozing vond 

plaats in de periode van 28 maart 2011 tot en met 8 april 2011. Conform de richtlijnen van het 

waterschap (de gemeente Vught) De Dommel is het geloosde water bemonsterd en 

geanalyseerd op de relevante parameters. De wijze van zuiveren geschiedde middels een OBAS 

(oliewater afscheider met zandvang). In de periode van 28 maart 2011 tot en met 8 april 2011 

bedroeg het debiet gemiddeld 0,9 m³ per uur.  
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In fase 2 is het grondwater middels een verticale bronbemaling geloosd op het vuilwater riool.  

De lozing heeft plaatsgevonden in de periode van 11 april 2011 tot en met 28 april 2011.  

Conform de richtlijnen van het waterschap De Dommel en de gemeente Vught is het geloosde 

water bemonsterd en geanalyseerd op de relevante parameters. De wijze van zuiveren 

geschiedde middels een OBAS (oliewaterafscheider met zandvang). In de periode van  

11 april 2011 tot 20 april 2011 bedroeg het debiet gemiddeld 2,3 m³ per uur. In de periode  

20 april 2011 tot en met 28 april 2011 bedroeg het debiet gemiddeld 1,1 m³ per uur. De kwaliteit 

van het geloosde water (effluent) is opgenomen in hoofdstuk 4.4. 

 
3.3.7 Afwijkingen 

Gedurende de sanering zijn de volgende afwijkingen ten opzichte van het saneringsplan/ 

-beschikking geconstateerd: 

• Ter plaatse van het oostelijk deel van de stortlocatie was aanvankelijk een leeflaagsanering 

gepland. Echter door een aanpassing van het bestemmingsplan zijn voor het betreffende 

deelgebied appartementen gepland. Hierdoor is er voor gekozen om ter plaatse van het 

oostelijke terreindeel eveneens het stortmateriaal te verwijderen 

 

De afwijkingen zijn gecommuniceerd met het bevoegd gezag en de correspondentie is 

opgenomen in bijlage 9. 

 
3.3.8 Afronding grondsanering 

De sanering is op maandag 2 mei 2011 beëindigd. 
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4 Bemonstering en analyseresultaten 

4.1 Grondsanering (VKB-protocol 6001) 
 
4.2 Fase 1 
Onderstaand zijn de analyseresultaten weergegeven van de depot bemonsteringen. Depots 1 en 

2 betreffen de in depot geplaatste bodemlaag van 0-0,3 m-mv uit fase 1. Depot 3 betreft de in 

depot geplaatste bodemlaag van 0-0,3 m-mv uit fase 2. Depots 4, 5 en 6 betreffen het traject van 

0,3-1,2 m-mv.   

 

Daarna is gestart met de ontgraving ten oosten van de randweg tot zintuiglijk schoon.  

De analyses van de eindbemonstering zijn weergegeven in de tabellen 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10 

en 4.13. 

 
4.2.1 Depots 

De toetsingswaarden van de analyseresultaten zijn gerelateerd aan het percentage humus en 

lutum. In de onderstaande tabel zijn de analyseresultaten van de eindmonsters getoetst 

weergegeven. 
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Tabel 4.1 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvin
g 

Depot 1 Depot 2 Depot 3   

Diepte (m-mv) nvt nvt nvt    
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0   
Humus (%) 5,0 2,0 4,0   
 
METALEN 
Barium (Ba)  59 + 20 - 72 +     
Cadmium (Cd)  0,32 - <0,17 - <0,35 -     
Kobalt (Co)  5,1 + 6,4 + <4,0 -     
Koper (Cu)  25 + 7,9 - 28 +     
Kwik (Hg) ## 0,14 + <0,05 - 0,19 +     
Lood (Pb)  89 + 28 - 180 +     
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 -     
Nikkel (Ni)  5,3 - <3,0 - <12 -     
Zink (Zn)  110 + 40 - 170 +     
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # 5,0 + 0,72 - 4,0 +     
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  0,0013 -     
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - <20 -     

 

 
 



 

 
 

 

 

 

Kenmerk R001-4755333EDN-jig-V01-NL 

  
 

Evaluatierapport werkzaamheden voormalige stort Vught 

 

29\52 

Tabel 4.2 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  
 
Monsteromschrijvin
g 

Depot 4 mma Depot 4 mmb Depot 5 mma Depot 5 mmb Depot 6 

Diepte (m-mv) nvt  nvt  nvt  nvt  nvt  
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
Humus (%) 3,0 4,0 3,0 8,0 3,0 
 
METALEN 
Barium (Ba)  77 + 65 + 120 + 99 + 58 + 
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - 
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - <4,0 - <4,0 - <4,0 - 
Koper (Cu)  35 + 69 ++ 53 + 110 ++ 24 + 
Kwik (Hg) ## 0,17 + 0,19 + 0,31 + 0,17 + 0,11 + 
Lood (Pb)  110 + 110 + 120 + 120 + 67 + 
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - 
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 - <12 - 
Zink (Zn)  180 + 150 + 280 ++ 160 + 100 + 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # 22 ++ 7,5 + 9,2 + 11 + 4,5 + 
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  0,0031 - 0,0066 - 0,0040 - 0,0030 - 0,0025 - 
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

87 + 57 - 47 - 35 - 76 + 

 
 
           

Toetsingskader 

De analyseresultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden uit de Circulaire bodemsanering 2009 

en het Besluit bodemkwaliteit ingegaan per 1 juli 2008. Dit toetsingskader bestaat uit 

Achtergrondwaarden (AW) voor grond, Streefwaarden voor grondwater en Interventiewaarden voor 

grond en grondwater. 

De Tussenwaarden zijn gedefinieerd als T = ½(AW + I) voor grond en T = ½(S + I) voor grondwater. 

 

De wijze van weergave in de navolgende tabellen staat vermeld in het onderstaande overzicht. 
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Tabel 4.3 Overzicht toetsingskader 

 

Concentratieniveau voor een stof Weergave in tabellen 

≤ AW/S-waarde (of < rapportagegrens) - 

> AW/S-waarde ≤ T-waarde + 

> T-waarde ≤ I-waarde ++ 

> I-waarde +++ 

 

De Toetsingswaarden voor grond zijn afhankelijk van het bodemtype, dat wordt bepaald door het 

gehalte aan Humus (organische stof) en/of Lutum (kleifractie). De berekende locatiespecifieke 

waarden en verdere bijzonderheden zijn weergegeven in een toetsingstabel. Deze tabel is 

opgenomen in bijlage 5. De tabel geeft het laagste gehalte aan humus en lutum weer,  

dat gemeten is in de 6 depots en is daarom een ‘worstcase’ uitgangspunt.  

 

De tijdelijke depots op de locatie zijn indicatief bemonsterd. Uit de analyseresultaten van de 

depotmonsters blijkt dat de 6 depots voldoen aan klasse industrie grond volgens het Besluit 

Bodemkwaliteit. Derhalve zijn de depots conform hergebruikplan, hergebruikt op het westelijk 

deel van de locatie (fase 3) om het stortlichaam verder af te dekken. De klasse industrie grond op 

het westelijk terreindeel is conform hergebruikplan aanvullend met klasse wonen grond afgedekt.  
 
4.2.2 Oliespot 

De toetsingswaarden van de analyseresultaten zijn gerelateerd aan het percentage humus. In de 

onderstaande tabellen zijn de analyseresultaten van de putbodem- (b) en putwandmonsters (w) 

weergegeven. 
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Tabel 4.4 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie 
 
Monsteromschrijvi
ng 

Oliespot b1 Oliespot b2 Oliespot b3   

Diepte (m-mv) 2,9-3,2 2,9-3,2 1,0-1,2   
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0   
Humus (%) 1,0 0,1 0,1   
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 -     
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 -     
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - <4,0 -     
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 -     
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 -     
Lood (Pb)  <32 - <32 - <32 -     
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 -     
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 -     
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 -     
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  n.a.  n.a.      
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.      
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - 33 -     
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Tabel 4.5 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  
 
Monsteromschrijvin
g 

Oliespot w1 Oliespot w2.1 Oliespot w2.2   

Diepte (m-mv) 2,0-3,0 1,2-2,0 2,0-3,0   
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0   
Humus (%) 2,0 1,0 1,0   
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 -     
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 -     
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - <4,0 -     
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 -     
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 -     
Lood (Pb)  <32 - <32 - <32 -     
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 -     
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 -     
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 -     
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # 0,92 - n.a.  n.a.      
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.      
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - <20 -     
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Tabel 4.6 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvin
g 

Oliespot w3.1 Oliespot w3.2 Oliespot w4 Oliespot w5  

Diepte (m-mv) 1,2-2,0 1,2-3,0 2,0-3,0 0,5-1,0  
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0  
Humus (%) 1,0 1,0 1,0 0,1  
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 - <49 -   
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 -   
Kobalt (Co)  8,9 + <4,0 - <4,0 - <4,0 -   
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 - <19 -   
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 -   
Lood (Pb)  <32 - <32 - <32 - <32 -   
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 -   
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 -   
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 - <59 -   
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  n.a.  n.a.  4,6 +   
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.    
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - <20 - <20 -   

 
 

In bijlage 4 is de situering van de monsternametrajecten weergegeven. De analysecertificaten zijn 

opgenomen in bijlage 6. De monstername ten behoeve van eindcontrole is verricht conform 

VKB-protocol 6001, categorie niet vluchtig, mobiel. 

 

Uit de analyseresultaten van de eindmonsters blijkt dat alle eindmonsters voldoen aan de eis 

klasse wonen van het besluit bodemkwaliteit. Dit is in overeenstemming met de toekomstige 

bodemfunctie. 
 
4.2.3 Uitkeuring zuid-oost hoek saneringslocatie 

In de onderstaande tabellen zijn de analyseresultaten van de de putbodem- (b) en 

putwandmonsters (w) weergegeven. In bijlage 4 is de situering van de monsternametrajecten 

weergegeven. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 6. 
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Tabel 4.8 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvin
g 

B1 B2 B3 B4 B5 

Diepte (m-mv) 2,3-2,6 2,3-2,6 2,3-2,6 2,3-2,6 2,3-2,6 
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
Humus (%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 - <49 - <49 - 
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - 
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - 5,5 + 6,3 + <4,0 - 
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 - <19 - <19 - 
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - 
Lood (Pb)  <32 - <32 - <32 - <32 - <32 - 
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - 
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 - <12 - 
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 - <59 - <59 - 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  n.a.  n.a.  1,0 - n.a.  
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - <20 - <20 - <20 - 
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Tabel 4.9 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  
 
Monsteromschrijvin
g 

B6 B7 B8 B9 B10 

Diepte (m-mv) 1,0-1,2 2,3-2,6 2,3-2,6 2,3-2,6 1,0-1,2 
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
Humus (%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 - <49 - <49 - 
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - 
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - <4,0 - <4,0 - <4,0 - 
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 - <19 - <19 - 
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - 
Lood (Pb)  <32 - <32 - <32 - <32 - <32 - 
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - 
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 - <12 - 
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 - <59 - <59 - 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  n.a.  n.a.  0,40 - n.a.  
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - <20 - <20 - <20 - 
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Tabel 4.10 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvin
g 

B11 w1.1 w1.2 w2.1 W 2.2 

Diepte (m-mv) 1,5-1,8 0-1,0 1,0-2,0 0-1,0 1,0-2,0 
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
Humus (%) 0,1 5,0 1,0 1,0 0,1 
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - 68 + <49 - <49 - <49 - 
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - 
Kobalt (Co)  5,1 + 13 + 5,8 + 8,2 + <4,0 - 
Koper (Cu)  <19 - 28 + <19 - <19 - <19 - 
Kwik (Hg) ## <0,05 - 0,15 + <0,05 - <0,05 - <0,05 - 
Lood (Pb)  <32 - 110 + <32 - <32 - <32 - 
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - 
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 - <12 - 
Zink (Zn)  <59 - 94 + <59 - <59 - <59 - 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  19 + n.a.  0,54 - n.a.  
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - 36 - <20 - <20 - <20 - 

 

 

Uit de analyseresultaten van de eindmonsters blijkt dat alle eindmonsters voldoen aan de eis 

klasse wonen van het besluit bodemkwaliteit. Dit is in overeenstemming met de toekomstige 

bodemfunctie. 

 
4.2.4 Oostelijke ontgravingswand 

Ter plaatse van de oostelijke ontgravingswand (cm w2) is een matig verhoogde gehalte aan lood 

aangetroffen (zie tabel 4.12).  Naar aanleiding hiervan is er verder in oostelijke richting ontgraven. 
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Tabel 4.12 Analyseresultaten putwand, oostelijke ontgravingswand (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvi
ng 

Cm w2     

Diepte (m-mv) 1,0-2,0     
Lutum (%) 1,0     
Humus (%) 8,0     
 
METALEN 
Barium (Ba)  70 +         
Cadmium (Cd)  <0,35 -         
Kobalt (Co)  13 +         
Koper (Cu)  30 +         
Kwik (Hg) ## 0,11 -         
Lood (Pb)  220 ++         
Molybdeen (Mo)  <1,5 -         
Nikkel (Ni)  <12 -         
Zink (Zn)  210 ++         
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # 7,3 +         
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  0,0048 -         
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

60 -         

 

Na een adittionele ontgaving van circa 8 meter in oostelijke richting zijn de putbodem en 

putwanden opnieuw bemonsterd en geanalyseerd (in vervolg genoemd als uitloper).  

De resultaten hiervan zijn weergegeven in tabel .13.  
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Tabel 4.13 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvin
g 

B10 uitloper W11 uitloper W12 uitloper W13 uitloper  

Diepte (m-mv) 2,5-2,7 0,8-1,3 1,3-1,8 1,8-2,5  
Lutum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0  
Humus (%) 0,1 3,0 3,0 3,0  
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - 110 + 120 + 120 +   
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 -   
Kobalt (Co)  <4,0 - 5,3 + 5,4 + 6,2 +   
Koper (Cu)  <19 - 31 + 42 + 30 +   
Kwik (Hg) ## <0,05 - 0,11 + 0,27 + 0,21 +   
Lood (Pb)  <10 - 57 + 92 + 120 +   
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 -   
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 -   
Zink (Zn)  <59 - 140 + 170 + 130 +   
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  5,3 + 14 + 12 +   
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  0,0029 - 0,0027 -   
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - 30 - 93 + 74 +   

 

 

In bijlage 4 is de situering van de monsternametrajecten weergegeven. De analysecertificaten zijn 

opgenomen in bijlage 6. Uit de analyseresultaten van de eindmonsters blijkt dat de kwaliteit van 

de wandmonsters niet in overeenstemming is met de toekomstige bodemfunctie, namelijk 

categorie wonen. De gehalten aan koper, zink, PAK en minerale olie overschrijden klasse wonen. 

De putwanden worden gekenmerkt als zijnde klasse industrie grond. De putbodem van de 

uitloper voldoet wel aan de norm klasse wonen. Aangezien de activiteiten zich buiten de 

voormalige stortcontour bevonden, is in overleg met de opdrachtgever en het bevoegd gezag 

besloten om niet verder te ontgraven. Voorafgaande aan eventuele nieuwbouw ter plaatse van 

het zuidoostelijke terreindeel (buiten de vm. stortcontour)  wordt derhalve geadviseerd om 

bodemonderzoek uit te voeren.  

 
4.3 Fase 2 
Gedurende fase 2 heeft sanering van het zuidwestelijke terreindeel plaatsgevonden.  

De resultaten van de putwand- en putbodemonsters zijn weergegeven in onderstaande tabellen. 

In bijlage 4 is de situering van de monsternametrajecten weergegeven. De analysecertificaten zijn 

opgenomen in bijlage 6. 
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Tabel 4.15 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie (periode 12 t/m 15 april 2011) 

 
Monsteromschrijvin
g 

W 1.1  W 1.2  W 1.3  B1  B2  

Diepte (m-mv) 0-1,0 1,0-2,0 2,0-3,0 2,9-3,2 2,9,3,2 
Lutum (%) 1,0 1,0 2,7 1,0 2,2 
Humus (%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,9 
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 - <49 - <49 - 
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - 
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - 11 + <4,0 - <4,0 - 
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 - <19 - <19 - 
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - 
Lood (Pb)  <32 - <32 - <32 - <10 - <10 - 
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - 
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 - <12 - 
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 - <59 - <59 - 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  
 
ASBEST 
                                      n.a.                          n.a.                           n.a.                          2,8                               0,2 
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 - <20 - <20 - <20 - 

 
 



 

 

 

 

Kenmerk R001-4755333EDN-jig-V01-NL 

  
 

Evaluatierapport werkzaamheden voormalige stort Vught 40\52 

Tabel 4.16 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie (periode 12 t/m 15 april 2011) 

 
Monsteromschrijvin
g 

B3  B4  W 2.1  W 2.2  W 2.3  

Diepte (m-mv) 2,9-3,2 2,9-3,2 0-1,0 1,0-2,0 2,0-3,0 
Lutum (%) 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 
Humus (%) 0,1 1,0 0,1 0,1 0,1 
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 - <49 - <49 - <49 - 
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - <0,35 - 
Kobalt (Co)  <4,0 - <4,0 - 4,9 + 5,3 + <4,0 - 
Koper (Cu)  <19 - <19 - <19 - <19 - <19 - 
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - 
Lood (Pb)  <10 - 31 - <10 - <10 - <10 - 
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - <1,5 - 
Nikkel (Ni)  <12 - <12 - <12 - <12 - <12 - 
Zink (Zn)  <59 - <59 - <59 - <59 - <59 - 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  6,3 + n.a.  n.a.  n.a.  
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  n.a.  
 
 
ASBEST 

                                    n.a.                          n.a.                          n.a.                            n.a.                          n.a. 

OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - 49 + <20 - <20 - <20 - 
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Tabel 4.17 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  

 
Monsteromschrijvin
g 

B5  B6     

Diepte (m-mv) 2,9-3,2 2,0-2,2    
Lutum (%) 1,0 1,0    
Humus (%) 0,1 0,1    
 
METALEN 
Barium (Ba)  <49 - <49 -       
Cadmium (Cd)  <0,35 - <0,35 -       
Kobalt (Co)  <4,0 - 5,7 +       
Koper (Cu)  <19 - <19 -       
Kwik (Hg) ## <0,05 - <0,05 -       
Lood (Pb)  <10 - <10 -       
Molybdeen (Mo)  <1,5 - <1,5 -       
Nikkel (Ni)  <12 - <12 -       
Zink (Zn)  <59 - <59 -       
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
PAK (som 10) # n.a.  n.a.        
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
PCB's (som 7)  n.a.  n.a.        
 
ASBEST 
                                      n.a.                          n.a. 
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-
C40)  

<20 - <20 -       

 

Uit de analyseresultaten van de eindmonsters blijkt dat de analyses voldoen aan de categorie 

wonen. Met uitzondering van monster B4.  

Er is een zeer lichte verhoging gemeten van minerale olie, namelijk 49 mg/kg Ds in plaats van de 

38 mg/kg Ds zoals de bodemfunctie klasse wonen voorschrijft. Het monster is genomen op een 

diepte variërend van 3,0m-mv tot en met 3,5m-mv en valt ruim onder de diepte die behaald moet 

worden om het riool ter plaatse aan te leggen. Bovendien valt deze locatie buiten de bouwlocatie 

van het geplande appartement. 

 
4.4 Resultaten in- en effluent 
Gedurende de bemaling, ten behoeve van een ontgraving in den droge, zijn in- en 

effluentmonsters genomen. De resultaten hiervan zijn weergegeven in onderstaande tabellen. 
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Tabel 4.19 Analyseresultaten in- en effluent  (µg/l) en interpretatie 

 
Kenmerk Eff 4-3-11 Inf 10-3-11 Eff 30-3-11   
      
 
METALEN 
Arseen (As)  <10 - <10 - <10 -     
Cadmium (Cd)  0,7 + 0,6 + <0,2 -     
Chroom (Cr)  24 ++ 10 + <4 -     
Koper (Cu)  95 +++ 38 + 9 -     
Kwik (Hg)  0,20 ++ 0,17 + <0,10 -     
Lood (Pb)  180 +++ 210 +++ <5 -     
Nikkel (Ni)  25 + 10 - <10 -     
Zink (Zn)  510 ++ 260 + 47 -     
 
AROMATISCHE VERBINDINGEN 
Benzeen  <0,2 - <0,2 - <0,2 -     
Ethylbenzeen  1,7 - <0,5 - <0,5 -     
Tolueen  <0,5 - <0,5 - <0,5 -     
Xylenen (som)  8 + n.a.  0,6 +     
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

Naftaleen  
<0,050 
<0,1 

- 
- 

0,050 
<0,1 

+ 
- 

0,14 
0,2 

+ 
+ 

    

Fenanthreen  0,26 + 0,056 + <0,010 -     
Anthraceen  0,061 + 0,014 + <0,010 -     
Fluorantheen  0,69 ++ 0,074 + <0,010 -     
Chryseen  0,43 +++ 0,041 + <0,010 -     
Benzo(a)anthraceen  0,38 ++ 0,034 + <0,010 -     
Benzo(a)pyreen  0,45 +++ 0,044 ++ <0,010 -     
Benzo(k)fluorantheen  0,21 +++ 0,021 + <0,010 -     
Indeno(123-cd)pyreen  0,31 +++ 0,029 ++ <0,010 -     
Benzo(ghi)peryleen  0,35 +++ 0,033 ++ <0,010 -     
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-C40) 1300 +++ <50 - <50 -     
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Tabel 4.20 Analyseresultaten grondwater (µg/l) en interpretatie 

 

Kenmerk 
Effluent 11-04-

2011 
onopgelost 

Effluent 11-04-
2011 PAK 

Effluent 11-04-
2011 ZM 

Effluent 11-04-
2011 Olie 

Effluent 11-04-
2011 BTEXN 

      
 
METALEN 
Arseen (As)      <10 -     
Cadmium (Cd)      <0,2 -     
Chroom (Cr)      <4 -     
Koper (Cu)      8 -     
Kwik (Hg)      <0,10 -     
Lood (Pb)      <5 -     
Nikkel (Ni)      <10 -     
Zink (Zn)      53 -     
 
AROMATISCHE VERBINDINGEN 
Benzeen          <0,2 - 
Ethylbenzeen          <0,5 - 
Tolueen          <0,5 - 
Xylenen (som)          n.a.  
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
Naftaleen    <0,050 -     <0,1 - 
Fenanthreen    0,011 +       
Anthraceen    <0,010 -       
Fluorantheen    <0,010 -       
Chryseen    <0,010 -       
Benzo(a)anthraceen    <0,010 -       
Benzo(a)pyreen    <0,010 -       
Benzo(k)fluorantheen    <0,010 -       
Indeno(123-cd)pyreen    <0,010 -       
Benzo(ghi)peryleen    <0,010 -       
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-C40)        <50 -   
 
Zwevende stof  (mg/l) 7          
 
4.5 Resultaten monitoringspeilbuizen 
Voorafgaande de ontgraving zijn conform plan drie monitoringspeilbuizen geplaatst (nulmeting) 

en is het grondwater hieruit geanalyseerd op een standaard pakket grondwater. De resultaten 

hiervan zijn weergegeven in onderstaande tabel.  
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Tabel 4.21 Analyseresultaten grondwater (µg/l) en interpretatie 

 
Peilbuis Mpb 2 Mpb 3 Mpb 4 Gw 3-3-11  
Filterdiepte (m-mv) 1,0-2,5 1,0-2,5 1,0-2,5   
 
METALEN 
Arseen (As)        <10 -   
Barium (Ba)  160 + <50 - <50 -     
Cadmium (Cd)  <0,80 - <0,80 - <0,80 - 0,4 -   
Chroom (Cr)        8 +   
Kobalt (Co)  <20 - <20 - <20 -     
Koper (Cu)  <15 - <15 - <15 - 36 +   
Kwik (Hg)  <0,05 - <0,05 - <0,05 - 0,29 ++   
Lood (Pb)  <15 - <15 - <15 - 67 ++   
Molybdeen (Mo)  <5,0 - 6,4 + <5,0 -     
Nikkel (Ni)  <15 - <15 - <15 - <10 -   
Zink (Zn)  420 + 110 + <65 - 280 +   
 
AROMATISCHE VERBINDINGEN 
Benzeen  <0,20 - <0,20 - <0,20 -     
Ethylbenzeen  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
Tolueen  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
Xylenen (som)  n.a.  n.a.  n.a.      
Styreen  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
Naftaleen  <0,050 - <0,050 - <0,050 -     
 
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 
Vinylchloride  <0,20 - <0,20 - <0,20 -     
Dichloormethaan  <0,20 - <0,20 - <0,20 -     
1,1-dichloorethaan  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
1,2-dichloorethaan  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
1,1-dichlooretheen  <0,10 - <0,10 - <0,10 -     
1,2-dichl.etheen (cis+trans)  n.a.  n.a.  n.a.      
Dichloorpropaan  n.a.  n.a.  n.a.      
Trichloormethaan  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
1,1,1-trichloorethaan  <0,10 - <0,10 - <0,10 -     
1,1,2-trichloorethaan  <0,10 - <0,10 - <0,10 -     
Tri(chlooretheen)  <0,50 - <0,50 - <0,50 -     
Tetra(chloormethaan)  <0,10 - <0,10 - <0,10 -     
Tetrachl.etheen (per)  <0,10 - <0,10 - <0,10 -     
 
OVERIGE STOFFEN 
Minerale olie (C10-C40)  <100 - <100 - <100 - <50 -   
Tribroommethaan   <0,50 << <0,50 << <0,50 <<     
pH  (diversen) 6,8  6,6  6,9      
EC  (uS/cm) 620  440  340      

 

Uit de nulmeting blijkt dat het grondwater plaatselijk licht verontreinigd is met zink en molybdeen. 
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5 Monitoringsplan grondwater 

De doelstelling van de monitoring is om vast te stellen of graven, beperkt bemaling en een 

gewijzigde terreininrichting tot een aantasting van de kwaliteit van het grondwater zal leiden en of 

er een noodzaak is om aanvullende beheersmaatregelen te treffen.  

 

De eigenaar van het perceel (in dit geval de gemeente Vught) is verantwoordelijk voor de 

benodigde monitoring van de kwaliteit van het grondwater. Aangezien uit de voorgaande 

monitoringsgegevens blijkt dat het grondwater hooguit licht verontreinigd is, is het 

monitoringsplan sober van opzet. 

 

Voorafgaande de werkzaamheden zijn de peilbuizen MPB2, MPB3 en MPB4 geplaatst  

(zie bijgevoegde tekening). De resultaten hiervan zijn beschreven in paragraaf 4.5. Na afronding 

van de inrichtingswerkzaamheden zijn additioneel de monitoringspeilbuizen MPB5 en MPB6 

geplaatst. De volgende monitoringen vinden plaats in het eerste jaar, derde jaar en vijfde jaar na 

afronding van de herinrichting. In tabel 5.1 is het monitoringsprogramma samengevat. In afwijking 

op de nota van aanvullingen op het hergebruikplan wordt voorgesteld om uitsluitend de peilbuizen 

MPB2, MPB3, MPB5 en MPB6 te monitoren, dit in verband met het feit dat het stortpakket en 

onderliggende verontreinigde grond ter plaatse van fase 1 en Fase 2 gebieden verwijderd zijn en 

geen restverontreinigingen zijn achtergebleven. De analysecertificaten ven de 

bemonsteringsronde na de herinrichting zijn opgenomen in bijlage 11. Hieruit blijkt dat plaatse 

van peilbuis MPB3 (aanwezig in het stortpakket) een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie 

wordt aangetroffen. Tijdens de sanering zijn eveneens plaatselijk sterk verhoogde gehalten aan 

minerale olie in het grondwater aangetroffen.  Om vast te stellen of hierbij sprake is van een 

tijdelijke verhoging wordt binnen een halfjaar een tweede meting van het grondwater ter plaatse 

van de betreffende peilbuis uitgevoerd.  

 

In het vijfde jaar vindt een toetsmoment plaats. Op basis van de resultaten van de monitoringen 

wordt vervolgens bepaald of voortzetting van de monitoring noodzakelijk is. Indien de gehalten 

relatief stabiel blijven (gehalten blijven onder de tussenwaarde) dan wordt de monitoring 

beëindigd. Indien de gehalten aanzienlijke fluctuaties vertonen met tussentijdse overschrijdingen 

tot boven de tussenwaarde, dan wordt in overleg met het bevoegd gezag de monitoringsduur met 

twee jaar verlengd.  
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Tabel 5.1. Monitoringsprogramma 

 

Onderdeel Jaar 1 

(2e helft 2012) 

Jaar 3 

(2e helft 2014) 

Jaar 5 

(2e helft 2016) 

Te monitoren peilbuizen MPB2, 3, 5, 6 

 

MPB2, 3, 5, 6  

 

MPB2, 3, 5, 6 

 

Analysepakket pH, EC, Standaard NEN 

grondwater 

pH, EC, Standaard NEN 

grondwater 

pH, EC, Standaard NEN 

grondwater 

 

Actiewaarde 

Na analyse worden de monitoringsgegevens getoetst aan de Streef-, Tussen-, en 

Interventiewaarde (STI). In onderstaande tabel 3 wordt aangegeven wanneer welke actie wordt 

ondernomen. Worden gehalten boven de tussenwaarde of interventiewaarde aangetroffen dan 

vindt binnen één maand herbemonstering plaats. Bij blijvende overschrijding wordt circa drie 

maanden later een tweede herbemonstering uitgevoerd. Vinden na de tweede herbemonstering 

nog steeds overschrijdingen plaats, dan vindt overleg met het bevoegd gezag plaats en wordt 

een voorstel voor het vervolgtraject opgesteld.  

 

 

Tabel 3. Actieplan 

 

Aangetroffen concentraties 

In grondwater tijdens de  

monitoring 

Maatregelen 

< S Geen actie 

S-T Geen actie 

T-I Herbemonstering (tot 2x), bij blijvende overschrijding volgt overleg met BG PMV* 

> I Herbemonstering (tot 2x), bij blijvende overschrijding volgt overleg met BG PMV* 

* Bevoegd Gezag is de provincie Noord-Brabant 

 

De monitoringsgegevens worden jaarlijks gerapporteerd aan de gemeente Vught met een kopie 

naar de provincie Noord-Brabant. Na afronding van de monitoring (vijf jaar na afronding 

herinrichting) wordt een eind monitoringsverslag opgesteld en ter goedkeuring voorgelegd aan de 

provincie Noord-Brabant.  
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6 Nazorg 

Door de uitvoering van de (kosteneffectieve en functiegerichte) saneringswerkzaamheden is de 

bodem op de locatie geschikt gemaakt voor de beoogde gebruiksfunctie infrastructuur en op het 

meest zuidelijke deel voor de functie wonen. Daarnaast zijn de blootstellingrisico’s als gevolg van 

de verontreiniging zo veel mogelijk beperkt.  

 

De doelstelling van de nazorg is: het handhaven van de stabiele, milieuhygiënisch acceptabele 

situatie na sanering. Dit betekent dat het gebruik van de locatie voor de functie infrastructuur en 

deels wonen mogelijk blijft, en dat de (potentiële) blootstellingrisico’s als gevolg van de 

achtergebleven verontreinigingen blijvend worden voorkomen. Concreet houdt dit in: 

• Het in stand houden van de gerealiseerde isolatievoorzieningen 

• Het monitoren van de isolatielaag / leeflaag 

• Het organiseren en financieren van de activiteiten die nodig zijn om de voorgaande doelen 

blijvend te realiseren 

 

Om deze doelstellingen te bereiken is een samenhangend nazorgprogramma opgezet.  

Het programma omvat afspraken over de functies en het gebruik van het terrein 

(gebruiksbeperkingen en uitgiftevoorwaarden), meet-, inspectie- en vervangingsprogramma’s. 

Eén en ander wordt uitgewerkt in de volgende paragrafen.  

 
6.1 Zuidwestelijk en zuidoostelijk terreindeel 
Ter plaatse van het zuidwestelijk (geplande appartementen) en zuidoostelijk terreindeel gelden 

geen gebruiksbeperkingen, immers de verontreiniging/het stortmateriaal is hier volledig 

verwijderd. Het eventueel onttrekken van grondwater wordt echter afgeraden in verband met het 

mogelijk aantrekken van grondwater vanuit een andere deel (afgedekte voormalige stort) van de 

locatie.  

 
6.2 Overig gebied 
Als gevolg van de aanwezigheid van restverontreinigingen gelden op het overig terreindeel 

gelden de volgende gebruiksbeperkingen:  

• Graven ter plaatse van de restverontreinigingen onder de leeflaag of isolerende verhardingen 

is alleen toegestaan met instemming van het bevoegd gezag  

• Een functie- en inrichtingsverandering moet gemeld worden bij het bevoegd gezag 

Wet bodembescherming 

• Wanneer in de nabijheid van de locatie grondwater wordt opgepompt, moet rekening worden 

gehouden met het mogelijk vrijkomen van verontreinigde stoffen in het grondwater ten 

gevolge van veranderende geochemische omstandigheden in het stortmateriaal 
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• Werkzaamheden in verontreinigd stortmateriaal dienen milieukundig te worden begeleidt. 

Beschadigingen aan de isolerende voorzieningen (geotextiel) dienen te worden voorkomen 

en direct gerepareerd te worden. De verantwoordelijkheid dan wel de controle hierop is 

gelegen bij de terreineigenaar 

 
6.3 Meet-, inspectie- en vervangingsprogramma’s 
Visuele controle van de aanwezigheid en dikte van de isolatielaag evenals vergravingen en 

gesloten verhardingen dienen periodiek te worden uitgevoerd. Het doel van de inspecties is, na te 

gaan of de isolatievoorzieningen in de nazorgfase blijven voldoen aan de geformuleerde 

doelstellingen. De resultaten van de inspecties moeten worden vastgelegd in periodieke 

rapportages. De verantwoordelijkheid voor de uitvoering van het inspectieprogramma ligt bij de 

eigenaar (gemeente Vught).  

 
6.3.1 Rapportage, periodieke evaluatie en actualisatie nazorgplan 

Over de uitvoering van de meet-, inspectie- en vervangingsprogramma’s zal periodiek worden 

gerapporteerd aan het bevoegd gezag. In de rapportage zal worden ingegaan op het onderhoud, 

en schade aan en herstel van isolatievoorzieningen. 

Op basis van deze rapportages wordt de nazorg geëvalueerd. Er kunnen beslissingen worden 

genomen over de eventuele wijziging van de meet- en inspectieprogramma’s. De rapportages 

kunnen aanleiding zijn tot het treffen van aanvullende of vervangende maatregelen en 

investeringen. Voorstellen voor dergelijke aanvullende of vervangende maatregelen zullen ter 

goedkeuring worden voorgelegd aan het bevoegd gezag. Het bevoegd gezag beslist over 

eventuele wijzigingen in de nazorg. 

 
6.3.2 Vervangingsprogramma 

Aan de hand van de resultaten van de inspecties zal worden bepaald of vervanging of onderhoud 

aan de voorzieningen noodzakelijk is. Dit om te voorkomen dat (op termijn) niet kan worden 

voldaan aan de nazorgdoelstellingen. Eén en ander zal worden vastgelegd in de periodieke 

nazorgrapportages.  

 
6.4 Organisatie van de nazorg 
De gemeente is verantwoordelijk voor het in stand houden van de leeflaag. In geval van nieuwe 

eigenaren zal de gemeente echter een deel van de bijbehorende taken overdragen aan de 

nieuwe terreineigenaren / gebruikers, door middel van uitgiftevoorwaarden. 
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6.4.1 Communicatie, voorlichting en registratie 

De gemeente Vught is verantwoordelijk voor de uitvoering van het nazorgplan. Met de gemeente 

als beschikkinghouder kunnen privaatrechtelijk (via uitgiftevoorwaarden) afspraken worden 

gemaakt met de gebruikers / eigenaren van de terreinen. Via een kadastrale aantekening kunnen 

de op het perceel rustende gebruiksbeperkingen worden vastgelegd, zodat eventuele 

toekomstige erfpachters of kopers worden geïnformeerd over de op het perceel rustende 

beperkingen en verplichtingen. 
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7 Conclusies en aanbevelingen 

In opdracht van de gemeente Vught zijn herinrichtingswerkzaamheden uitgevoerd op de  

voormalige stortlocatie Drongelenskanaal te Vught. Aanleiding hiertoe zijn de aangetroffen 

verontreinigingen en de voorgenomen randweg, riolering, nieuwbouw (appartementen) en 

openbaar groen. Door middel van het uitvoeren van saneringswerkzaamheden worden de risico’s 

van de aanwezige verontreinigingen voor de volksgezondheid en milieu weggenomen.  

Ten behoeve van de werkzaamheden is een hergebruikplan opgesteld.  

 

Ten aanzien van de uitvoering van de werkzaamheden is een ontheffing hergebruik stortplaats, 

artikelen 4.4.1. t/m 4.4.7 van de provinciale milieuverordening (PMV) aangevraagd bij de 

provincie Noord-Brabant. Een definitieve beschikking op het hergebruikplan is door de provincie 

Noord-Brabant verleend op 31 januari 2011, onder Wbb-code NB086500071 en kenmerk 

C1727942/2391406. Het hergebruikplan is opgesteld door Tauw BV met kenmerk:  

R003-4692072HGB-hmh-V01, d.d. 23 september 2010.  

 

De saneringswerkzaamheden zijn uitgevoerd door de BRL 7000 gecertificeerde aannemer 

Gubbels te Helvoirt. De randvoorwaarden voor uitvoering zijn in het hergebruikplan en in de 

beschikking vastgelegd.  

 

Ten aanzien van de voormalige stortlocatie is er gekozen voor een functiegerichte variant 

bestaande uit het verwijderen van het stortmateriaal ter plaatse van de geplande appartementen, 

het aanbrengen van een leeflaag van 0,5 meter ter plaatse van openbaar groen en het isoleren 

van het stortlichaam ter plaatse van de randweg door middel van cunetzand, funderingsmateriaal 

en een wegdek.  

 

De werkzaamheden zijn uitgevoerd in de periode van 7 februari 2011 tot 2 mei 2011 volgens het 

vastgestelde en goedgekeurde hergebruikplan. Voorafgaand aan de ontgraving is een nader 

asbest onderzoek uitgevoerd en zijn de contouren van de voormalige stort uitgezet.  

  

De bovenliggende afdeklaag van 0-0,3 m-mv is eerst in depot geplaatst, bemonsterd en 

geanalyseerd. In totaal is 1.735 m3 grond tijdelijk in depot geplaatst. Na analyse bleken de depots 

te voldoen aan kwaliteitsklasse industrie. De vrijkomende bovenlaag is conform plan op het 

westelijk terreindeel hergebruikt als afdeklaag.  
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Ter plaatse van het zuidoostelijk terreindeel, was het oorspronkelijk plan om uitsluitend een 

afdeklaag van 0,5 meter aan te brengen ten behoeve van openbaar groen. In verband met een 

gewijzigde bestemming voor dit deelgebied (wonen in plaats van openbaar groen), is echter 

besloten, in afwijking op het hergebruikplan, het stortlichaam te verwijderen. Plaatselijk is er tot 

2,5 m-mv ontgraven. In totaal is hierbij 1.583 m3  stortmateriaal met grond afgevoerd naar een 

erkende verwerker. In fase 2, ontgraving zuidwestelijk terreindeel, is ter plaatse van de geplande 

appartementen al het stortmateriaal verwijderd en is de ontgraving doorgezet tot klasse wonen 

kwaliteit. Hierbij is er ontgraven tot 3,0 a 3,5 m-mv. In totaal is in fase 2, 2.334 m3  stortmateriaal 

met grond afgevoerd naar een erkende verwerker.   

 

Na ontgraving, bemonsteringen en analyses zijn de ontgravingsputten (bestemming wonen en 

riolering) aangevuld met klasse wonen grond. In totaal is 11.228 m3 klasse wonen 

grond/achtergrondwaarde grond aangevoerd en toegepast voor aanvullen ontgravingsputten 

alsmede afdekken van het westelijk terreindeel.  

 

Tijdens de ontgraving is grondwater onttrokken en geloosd op de riolering. De kwaliteit van het in- 

en effluent is vastgesteld door monstername en chemisch analytisch onderzoek. In het geloosde 

water werden geen overschrijdingen van de lozingseisen aangetroffen.  

 

Ten aanzien van arbeidshygiëne en veiligheid mag worden geconcludeerd dat de aannemer 

voldoende maatregelen heeft getroffen om risico’s voor de gezondheid van de medewerkers te 

voorkomen. 

 

Voor wat betreft de sanerende maatregelen is er voldaan aan de gestelde doelstellingen. 

 

Aanbevolen wordt het onderhavig evaluatieverslag van de bodemsanering, ter goedkeuring, voor 

te leggen aan het bevoegd gezag. 
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LEGENDA

Bestaande situatie

Project

Projectnummer Status FormaatSchaal

Gec.

Get.

DatumOnderdeelOpdrachtgever

Tauw 

 

 

 

 
 
 

    1:  

 

 
 
 

Tekeningnr.

 
 

  

Postbus 1680

5602 BR Eindhoven

Tel 040 232 55 50

Wijz. Omschrijving Datum Get. Gec.

     

Taludlijnen

Vakindeling

WIJZIGINGSLETTER

door:

OPGAVE STATUS EN WIJZIGINGSLETTER

ingediend

2 TEKENING AKKOORD

TEKENING OPNIEUW INDIENEN

OPMERKINGEN VERWERKEN EN
3

STATUS

A

TEKENING AKKOORD

OPMERKINGEN VERWERKEN EN

1

datum tijd

PARAAF

INITIALEN

DATUM

door:

controle

tekenaar

controle

TAUW 

TEKENING t.b.v. INTERNE CONTROLE

B

C

CONCEPT

DEFINITIEF

REVISIE

VERVALLEN

20-05-2011 14:42:16 MEN

Vaknummer met diepteB3
2,2-3,0 m-mv

MENRevisie

Ontgravingslocaties

4692072 14 DEFINITIEF 500 A3

Gemeente Vught

Stadshouderspark
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Toetsing analyseresultaten grond/grondwater 
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Analysecertificaten grond 
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Analysecertificaten grondwater en in- en effluent 
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Overzicht partijkeuringen van de aangevoerde grond 

 

 



 

 

 



Bijlage 9 
 
Gegevens uitgevoerde partijkeuringen aangevoerde grondstromen 

 

Partijkenmerk  Hoeveel- 

heid   

aangevoerd 

(m3) 

Kenmerk en datum 

rapport 

Rapport opgesteld 

door 

Kwaliteit aangevoerde grond 

Depot Stadhouderspark  

te Vught 

4500 ZM.0310058/PKG/ 

DPZ/bv.01 

d.d. 20/12/2010 

Zeeuwen Milieu Achtergrondwaarde 

Kruisstraatse Akkers, 

Rosmalen 

1978 10.12159 

d.d. 12/1/2011 

NIPA Achtergrondwaarde 

Lunettenkazerne te Vught 

(Partij 1) 

1078 09021025.R01 

d.d. 20/11/2009 

UDM Klasse Wonen 

Wolfskamerstraat 28 te  

Vught 

1450 101094-B 

d.d. 22/4/2011 

Koenders&Partners Klasse Wonen 

Onderwijsboulevard te 's-

Hertogenbosch 

66 CV10188PAR,  

versie 2.0 

d.d. 26/8/2010 

Van Vleuten Partij 1: klasse wonen 

Partij 2: achtergrondwaarde 

‘Ravelijn’ Eftelingterrein  

te Kaatsheuvel 

1216 MB-7547-DO/JLN 

d.d. 4/3/2009 

Inpijn Blokpoel Achtergrondwaarde 

Meerendonkweg te 

 's-Hertogenbosch 

940 10010583 

d.d. 7/10/2010 

UDM Achtergrondwaarde 
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Correspondentie geconstateerde afwijkingen ten opzichte van 

Hergebruikplan/-beschikking 
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Analysecertificaten monitoringsronde na herinrichting 

 





Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570699760
Klantenservice

ANALYSERAPPORT

27.07.2011Datum
35004572Relatienr
260249Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   260249   Water

TAUW EINDHOVEN ,  Jochem Reurich
Distributeur

Opdrachtgever 35004572 TAUW EINDHOVEN
Referentie 4755333 Milieukundige begeleiding stort Vught
Opdrachtacceptatie 22.07.11
Monsternemer Opdrachtgever

TAUW EINDHOVEN 
POSTBUS 133
7400 AC DEVENTER

Blad 1 van 3



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Metalen

Aromaten

Chloorhoudende koolwaterstoffen

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Cobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik (Hg)
Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)
Zink (Zn)

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
m,p-Xyleen
o-Xyleen
Som Xylenen
Som Xylenen (Factor 0,7)
Naftaleen
Styreen

Dichloormethaan
Trichloormethaan (Chloroform)

Tetrachloormethaan (Tetra)
1,1-Dichloorethaan
1,2-Dichloorethaan
1,1,1-Trichloorethaan
1,1,2-Trichloorethaan
Vinylchloride
1,1-Dichlooretheen
Cis-1,2-Dichlooretheen
trans-1,2-Dichlooretheen
Som cis/trans- 1,2-
Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2-
Dichlooretheen (Factor 0,7)
Trichlooretheen (Tri)
Tetrachlooretheen (Per)
1,1-Dichloorpropaan
1,2-Dichloorpropaan

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

µg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

466298 466299 466300 466301

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

320 170 110 160
<0,80 <0,80 <0,80 <0,80

<20 <20 <20 <20
<15 <15 <15 <15

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<15 <15 <15 <15

<5,0 <5,0 <5,0 <5,0
<15 <15 <15 <15
<65 <65 <65 <65

<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,10 <0,20   <0,10 <0,10

n.a. n.a. n.a. n.a.
0,21   0,28   0,21   0,21   
<0,050 <0,30   <0,050 <0,050
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50

<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10

n.a. n.a. n.a. n.a.

0,14   0,14   0,14   0,14   

<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20

#) #) #) #)

#) #) #) #)

Eenheid

m)

m)

466298
466299
466300
466301

MPB2
MPB3
MPB5
MPB6

22.07.2011
22.07.2011
22.07.2011
22.07.2011

Monsteromschrijving Monstername MonsternamepuntMonsternr.

MPB2 MPB3 MPB5 MPB6

Opdracht   260249   Water Blad 2 van 3



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

AL-West B.V. 

Chloorhoudende koolwaterstoffen

Minerale olie

Broomhoudende koolwaterstoffen

1,3-Dichloorpropaan
Som Dichloorpropanen
Som Dichloorpropanen (Factor
0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

Tribroommethaan (bromoform)

µg/l
µg/l
µg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

µg/l

466298 466299 466300 466301

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --

<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
n.a. n.a. n.a. n.a.

0,42   0,42   0,42   0,42   

<100 2000 <100 <100
<20 33 <20 <20
<20 <20 <20 <20
<10 89 <10 <10
<10 260 <10 <10
<10 460 <10 <10
<10 490 <10 <10
<10 390 <10 <10
<10 230 <10 <10

<0,50 <0,50 <0,50 <0,50

#) #) #) #)

Eenheid

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7; indien een som is berekend uit minimaal één verhoogde rapportagegrens,
dan dient voor het resultaat "<" gelezen te worden.
m) De rapportagegrens is verhoogd, omdat door matrixeffecten, resp. co-elutie een kwantificering bemoeilijkt wordt.

Begin van de analyses: 22.07.11
Einde van de analyses: 27.07.11

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.Monsters met onbekende herkomst, kunnen slechts
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570699760
Klantenservice

n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden
conform AS 3000: 

conform AS 3000:  n)

conform AS 3000: 

Dichloormethaan Tribroommethaan (bromoform) Benzeen Trichloormethaan (Chloroform) Tetrachloormethaan (Tetra)
Tolueen Ethylbenzeen 1,1-Dichloorethaan 1,2-Dichloorethaan Som Xylenen Naftaleen Styreen 1,1,1-Trichloorethaan
1,1,2-Trichloorethaan Vinylchloride 1,1-Dichlooretheen Trichlooretheen (Tri) Tetrachlooretheen (Per) Som Dichloorpropanen
Koolwaterstoffractie C10-C40

Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20 Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32 Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

Barium (Ba) Lood (Pb) Cadmium (Cd) Cobalt (Co) Koper (Cu) Molybdeen (Mo) Nikkel (Ni) Kwik (Hg) Zink (Zn)
Som Xylenen (Factor 0,7) Som cis/trans- 1,2-Dichlooretheen Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen (Factor 0,7)
Som Dichloorpropanen (Factor 0,7)

Blad 3 van 3

MPB2 MPB3 MPB5 MPB6

TAUW EINDHOVEN ,  Jochem Reurich
Distributeur

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport zonder handtekening
rechtsgeldig.

Opdracht   260249   Water

Verklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.
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Foto’s uitvoering 

 



 

 

 



 
Foto 1. Sanering zuidoostelijk terrein deel –oliespot (Fase 1) 
 
 
 
 

 
Foto 2. Sanering Fase 1 gebied 
 



 
Foto 3. Overzicht Depots 
 
 
 
 

 
Foto 4. Sanering Zuidoostelijk terreindeel 
 
 
 
 
 



 
Foto 5. Ontgraving ter plaatse van uitloper 
 
 
 
 

  
Foto 6.  Sanering zuidwestelijk deel (Fase 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Foto 7. Aangebrachte geotextiel noordelijke wand van fase 2 saneringsgebied 
 
 
 
 

 
Foto 8. Zeven van stortmateriaal  
 
 
 
 



 
Foto 9. Aanvullen zuidoostelijk terreindeel 
 
 
 
  

 
Foto 10. Aanvullen zuidoostelijk deel 
 
 
 
 



 
Foto 11. Aanbrengen geotextiel ter plaatse van weggedeelte  
 
 
 

 
Foto 12. Aanbrengen deklaag op zuidwestelijk en westelijk terreindeel 
 
 
 
 



 
Foto 13. Aangebrachte deklaag klasse wonen grond op westelijk terreindeel 



 

 

 

 

 

  
 

 

 

  
 





























































Projectgegevens
Ref. opdrachtgever :

:
Monsterneming door :

Analysegegevens
Ordernr. Fibrecount : (dit rapport vervangt het rapport met ordernr. XXXXX, dat hierdoor komt te vervallen)
Analyse :
Datum aanlevering :
Datum analyse :

Monstergegevens
Monsternummer : Massa monster (nat) : 11,99 kg
Monster omschrijving : Massa monster (droog) : 11,47 kg

Droge stofgehalte : 95,7 %

soort soort aantal materiaal bepalings-
asbest materiaal deeltjes hechtgebonden grens

(ja/nee) onder- (mg/kgds)
grens

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - --

Analyse asbest in grond

4755333, MKB Stort Vught

conform NEN 5707

klant

7400 AC Deventer

t.a.v. Dhr. F. Stevens 
Postbus 133

Projectnaam Deelgebied 4

14 april 2011

1382186

312061 

15 april 2011

8 - 16

(mg/kgds)
-

-

boven-
grens

-> 16

4 - 8

Tauw bv

fractie
(mm)

(m/m)

-

percentage
onderzocht

concentratie
zeeffractie

-

-

0,1

W1.1 TL7331380w

100

asbest t.o.v.
totale monster

0

Resultaten
percentage

t.o.v. ds.
(m/m)

-

95% betrouwbaar-
heidsinterval

n.a.

-

Niveau 3, bijlage 0858, blad 6/3, versie 01, 17 december 2010

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -
- - - - - -

Totaal - < 0,1

n.a. : niet aantoonbaar Totaal Serpentijnasbest 1 -
1

Serpentijnasbest : Chrysotiel Totaal Amfiboolasbest 2 -
2

Amfiboolasbest : Crocidoliet, Amosiet, Anthofylliet, Tremoliet en Actinoliet Totaal hechtgebonden -

Totaal niet-hechtgebonden -

Gewogen concentratie -

Opmerking: 

De heer Joram Buissant des Amorie
Hoofd Laboratorium Binnendienst
email: laboratorium@fibrecount.com

Rotterdam: Hongkongstraat 5, 3047 BR, t.: 010 2088400

BANK: Rabobank 1532.73.76             -           BIC: RABONL2U          -        IBAN: NL36RABO 0153 2737 63 - KVK: 24370016

- -

-

n.a.

-

-

-1 - 2

-
0,5 - 1 -

Totaal
< 0,5

n.a.

2 - 4
4 - 8 0,1

0,2

n.a.1,6
n.a.

-n.a.
0,1 (10 g)

100

100

100

100

0,9

-

-

97,2

-

Alle documenten behorende bij deze rapportage zijn gecontroleerd en geautoriseerd door het hoofd laboratorium  of diens vervanger. Indien twijfel bestaat 
over de echtheid van dit document kunt u dit verifiëren via verificatie@fibrecount.com   ovv het certificaatnummer. 

-

100

--

De door Fibrecount environmental control uitgevoerde analyses zijn geaccrediteerd onder L140. Een lijst van verrichtingen is opgenomen op de site van de Raad 
voor Accreditatie www.rva.nl. indien gewenst kunnen wij u de verrichtingenlijst toesturen.

-

Rapportage:  

-

Indien u nadere informatie wenst over dit analyserapport, kunt u contact opnemen met Fibrecount. De resultaten hebben uitsluitend betrekking het onderzochte

monster. Fibrecount is niet aansprakelijk voor interpretaties of conclusies die gedaan zijn naar aanleiding van de verkregen resultaten. Alleen vermenigvuldiging van

het gehele rapport is toegestaan.

-

n.a.

Niveau 3, bijlage 0858, blad 6/3, versie 01, 17 december 2010



Projectgegevens
Ref. opdrachtgever :

:
Monsterneming door :

Analysegegevens
Ordernr. Fibrecount : (dit rapport vervangt het rapport met ordernr. XXXXX, dat hierdoor komt te vervallen)
Analyse  :
Datum aanlevering :
Datum analyse :

Monstergegevens
Monsternummer : Massa monster (nat) : 13,46 kg
Monster omschrijving : Massa monster (droog) : 11,72 kg

Droge stofgehalte : 87,1 %

soort soort aantal materiaal bepalings-
asbest materiaal deeltjes hechtgebonden grens

(ja/nee) onder- (mg/kgds)
grens

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

Analyse asbest in grond

- -

Tauw bv
t.a.v. Dhr. F. Stevens 

15 april 2011

312062 

klant

conform NEN 5707
14 april 2011

7400 AC Deventer

Deelgebied 4Projectnaam
4755333, MKB Stort Vught

0

8 - 16

Postbus 133

heidsinterval
t.o.v. ds.

4 - 8

(mm)

> 16

1382186

W1.2 TL7331381x

Resultaten
95% betrouwbaar-fractie percentage percentage concentratie

grens
- - -

(m/m) (mg/kgds)
-

(m/m) totale monster
zeeffractie onderzocht asbest t.o.v.

- -

boven-

- - - -

Niveau 3, bijlage 0858, blad 6/3, versie 01, 17 december 2010

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -
- - - - - -

Totaal - < 0,1

n.a. : niet aantoonbaar Totaal Serpentijnasbest 1 -
1

Serpentijnasbest : Chrysotiel Totaal Amfiboolasbest 2 -
2

Amfiboolasbest : Crocidoliet, Amosiet, Anthofylliet, Tremoliet en Actinoliet Totaal hechtgebonden -

Totaal niet-hechtgebonden -

Gewogen concentratie -

Opmerking: 

De heer Joram Buissant des Amorie
Hoofd Laboratorium Binnendienst
email: laboratorium@fibrecount.com

Rotterdam: Hongkongstraat 5, 3047 BR, t.: 010 2088400

BANK: Rabobank 1532.73.76             -           BIC: RABONL2U          -        IBAN: NL36RABO 0153 2737 63 - KVK: 24370016

-

100

Totaal 100
98,9 0,1 (10 g)< 0,5 n.a.

1 - 2
0,5 - 1

0,4

4 - 8
2 - 4

- - - -

0,1 100 n.a. -

n.a. -

0,6 100 n.a. -

- -

- -

-

n.a. -

- -

De door Fibrecount environmental control uitgevoerde analyses zijn geaccrediteerd onder L140. Een lijst van verrichtingen is opgenomen op de site van de Raad 
voor Accreditatie www.rva.nl. indien gewenst kunnen wij u de verrichtingenlijst toesturen.

Alle documenten behorende bij deze rapportage zijn gecontroleerd en geautoriseerd door het hoofd laboratorium  of diens vervanger. Indien twijfel 
bestaat over de echtheid van dit document kunt u dit verifiëren via verificatie@fibrecount.com   ovv het certificaatnummer. 

Rapportage:  

Indien u nadere informatie wenst over dit analyserapport, kunt u contact opnemen met Fibrecount analyse. De resultaten hebben uitsluitend betrekking het onderzochte

monster. Fibrecount is niet aansprakelijk voor interpretaties of conclusies die gedaan zijn naar aanleiding van de verkregen resultaten. Alleen vermenigvuldiging van

het gehele rapport is toegestaan.

--

-

- -

Niveau 3, bijlage 0858, blad 6/3, versie 01, 17 december 2010



Projectgegevens
Ref. opdrachtgever :

:
Monsterneming door :

Analysegegevens
Ordernr. Fibrecount : (dit rapport vervangt het rapport met ordernr. XXXXX, dat hierdoor komt te vervallen)
Analyse  :
Datum aanlevering :
Datum analyse :

Monstergegevens
Monsternummer : Massa monster (nat) : 13,13 kg
Monster omschrijving : Massa monster (droog) : 11,00 kg

Droge stofgehalte : 83,8 %

soort soort aantal materiaal bepalings-
asbest materiaal deeltjes hechtgebonden grens

(ja/nee) onder- (mg/kgds)
grens

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

Analyse asbest in grond

- -- -

W1.3 TL7331388

boven-

15 april 2011

312063 

klant

conform NEN 5707
14 april 2011

1382186

Deelgebied 4Projectnaam
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Verantwoording 
  

  

Titel Aanvullend bodemonderzoek voormalige batterijstorts in het Stadhouderspark 

te Vught 

Opdrachtgever Gemeente Vught 

Projectleider ir. Frank Stevens 

Auteur(s) ing. Joey Arts 

Uitvoering veldwerk Luc Pansters (certificaatnummer 54913/01) 

Projectnummer 4816360 

Aantal pagina's 22 (exclusief bijlagen) 

Datum 6 december 2011 

Handtekening  

 

 

Colofon 
 

 

Tauw bv 

Vestiging Eindhoven 

Dr. Holtroplaan 5 

Postbus 1680 

5602 BR Eindhoven 

Telefoon +31 40 23 25 55 0 

Fax +31 40 23 25 57 5 

  

 

Dit document is eigendom van de opdrachtgever en mag door hem worden gebruikt voor het doel waarvoor het is vervaardigd 

met inachtneming van de rechten die voortvloeien uit de wetgeving op het gebied van het intellectuele eigendom. 

De auteursrechten van dit document blijven berusten bij Tauw. Kwaliteit en verbetering van product en proces hebben bij Tauw 

hoge prioriteit. Tauw hanteert daartoe een managementsysteem dat is gecertificeerd dan wel geaccrediteerd volgens: 

 

- NEN-EN-ISO 9001 

- VCA**-certificering voor veilig werken bij meet- en inspectieactiviteiten en bodemsaneringen, ook in risicogebieden railinfra 

- Er zijn analyses uitgevoerd door het NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West 

- Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek conform de VKB-protocollen 2001, 2002, 

2003 en 2018 
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1 Inleiding 

 

Tauw heeft in opdracht van de gemeente Vught aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd ter 

plaatse van twee voormalige batterijstorts (leger-batteijen), gelegen aan de Louise de Colignylaan  

respectievelijk de Willem de Rijkelaan, binnen het Stadhouderspark te Vught. 

 

De aanleiding voor het bodemonderzoek wordt gevormd door de aanwezigheid van een 

verontreiniging met zware metalen, PCB’s en minerale olie in de grond (locatie Louise de 

Colignylaan) waarvan de omvang nader bepaald dient te worden. 

Tevens is er een tweede deellocatie (aan de Willem de Rijkelaan) waar in het verleden ook 

batterijen zijn gestort. Van deze locatie dient de mate en omvang van de verontreiniging tevens 

bepaald te worden. 

 

Het nader bodemonderzoek heeft tot doel het bepalen van de omvang en de ernst van de 

verontreiniging in de bodem. 

 

Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 wordt de beschikbare voorinformatie en de hypothese voor het onderzoek 

beschreven. In hoofdstuk 3 is een beschrijving gegeven van de uitgevoerde werkzaamheden en 

in hoofdstuk 4 zijn de resultaten gepresenteerd. In hoofdstuk 5 tenslotte zijn de conclusies van 

het onderzoek opgenomen.
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2 Vooronderzoek en onderzoeksstrategie 

2.1 Voormalige batterijstort nr. 1 (Louise de Colignylaan) 
Uit het voorgaand verkennend en nader bodemonderzoek blijkt dat er ter plaatse van de eerste 

batterijstort aan de Louise de Colignylaan een verontreiniging met zware metalen, PCB’s en 

minerale olie wordt aangetroffen in de grond. Tijdens het nader onderzoek (Zeeuwen Milieu, 

ZM.0310058?NBO/ms.01, 16 november 2010) zijn proefsleuven gegraven en zijn ter plaatse van 

boringen 204 en 206 sterke verontreinigingen met zware metalen, PCB’s en minerale olie 

aangetoond in een traject van 1,0 – 1,5 m –mv. In de sleuven S2 t/m S8 zijn restanten van 

batterijen aangetroffen en is mede op basis hiervan de interventiewaarde-contour bepaald.  

 
2.2 Voormalige batterijstort nr. 2 (Willem de Rijkelaan) 
Tijdens de herinrichting van stadhouderspark is men gestuit op een tweede voormalige 

batterijstort, gelegen aan de Willem de Rijkelaan. Ter plaatse van de tweede batterijstort heeft 

nog geen milieukundig bodemonderzoek plaatsgevonden. 

 
2.3 Geohydrologie 
In tabel 2.1 vindt u een overzicht van de regionale geohydrologische situatie ter plaatse van de 

onderzoekslocatie. 

 

 
Tabel 2.1 Regionale geohydrologische gegevens 

 

Geohydrologische gegevens  

Grondwater stromingsrichting   *1)  Noord 

Stijghoogte van het grondwater   *1)  2,75 m +NAP 

Ligging t.o.v. GrondwaterBeschermingsgebied   *2)  6130 m 

Maaiveld hoogte   *3)  4 m +NAP 

Diepte freatisch grondwater   *4)  1,2 - 2,5 m -mv 

Geologie  *5)  Lemig fijn zand 

Dikte van de Deklaag  *4)  20-30m 

Zout of brak grondwater Nee 

*1) NAGROM. NAtionaal GROndwater Model. 

*2) VEWIN. Provinciale overzichten win- en produktiemiddelen. 

*3) Topografische Dienst. Hoogtecijferkaart 

*4) RIVM (ed.) 1987. Kwetsbaarheid van het grondwater 

*5) Toegepaste Geologischekaart 

*6) Atlas van Nederland 
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De gemiddelde grondwaterstand bedraagt circa 1,7 m -mv. Lokale factoren zoals waterlopen, 

drainagesystemen, (lekke) rioleringen en dergelijke, kunnen de stromingsrichting van het 

freatisch grondwater beïnvloeden. 

 
2.4 Hypothese voor het onderzoek 
De onderzoeksopzet voor het nader onderzoek is afgeleid van de NTA 5755:2010. 

 
2.4.1 Voormalige batterijstort nr. 1 (Louise de Colignylaan) 

De verwachting is dat de verontreiniging zich horizontaal minder ver uitstrekt dan in het nader 

onderzoek is aangetoond en verticaal tot niet dieper dan 2,0 m- mv uitstrekt. 

 
2.4.2 Voormalige batterijstort nr. 2 (Willem de Rijkelaan) 

De verwachte oppervlakte van de tweede batterijstort bedraagt circa 10 m2.  

 

 

 



 

 

 

 

 

Kenmerk R001-4816360ARJ-hgm-V02-NL 

 

Aanvullend bodemonderzoek voormalige batterijstorts in het Stadhouderspark te Vught 

 

13\22 

3 Uitgevoerde werkzaamheden 

3.1 Veiligheid en Kwaliteit 

 
 
Het keurmerk ‘kwaliteitswaarborg Bodembeheer’ geeft aan dat de activiteiten in het kader bodembeheer, waaronder 
veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek goed en betrouwbaar volgens door de overheid opgestelde 
protocollen en programma’s zijn uitgevoerd. Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygiënisch 
bodemonderzoek conform de VKB-protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018. Tauw bv verklaart dat het veldwerk 
onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van BRL SIKB 2000. Bij interne 
opdrachtverlening is gebruik gemaakt van interne functiescheiding onder de voorwaarden die het Besluit 
bodemkwaliteit hieraan stelt. 

 

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000: Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB 

procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek: 

 VKB-protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van 

boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen 

 

Tauw verklaart hierbij dat het een onafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzichte 

van de opdrachtgever. Dat wil zeggen dat er geen organisatorische relatie bestaat met de 

opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar, maar ook dat er geen 

belangenverstrengeling is of kan optreden in relatie tot andere Tauw-projecten of andere 

opdrachtgevers. 

 

Het veldwerk is uitgevoerd op 28 oktober 2011 en 14 november 2011. 

In bijlage 2 is een situatieschets van de onderzoekslocatie met de monsterpunten opgenomen. 

De chemische analyses zijn conform AS3000 uitgevoerd door het NEN-EN-ISO/IEC 17025 

geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West. 

 

3.2 Veld- en analysewerkzaamheden bodemonderzoek 
 
3.2.1 Voormalige batterijstort nr. 1 (Louise de Colignylaan) 

In onderstaande tabellen 3.1 en 3.2 zijn de uitgevoerde werkzaamheden alsmede de uitgevoerde 

analyses samengevat. 
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Tabel 3.1 Uitgevoerde veld- en analysewerkzaamheden-Louise de Colignylaan 

 

Veldwerk Aantal (monsterpunten) 

Boring tot 1,0 m -mv 12 

Boring tot 2,0 m -mv 2 

Boring tot 2,5 m -mv 2 

 

 

Tabel 3.2 Chemische analyses –Louise de Colignylaan 

 

Boorpunt(en) Omschrijving  

monster* 

Diepte  

(m -mv) 

Analyse- 

parameters 

1 1 (0-0.5) 0 – 0,5 Zink, Lood, humus en lutum 

1 1 (1.5-2) 1,5 – 2 Standaardpakket grond 1) 

1 1 (2-2.5) 2 – 2,5 Standaardpakket grond 1) 

2 2 (0-0.5) 0 – 0,5 Standaardpakket grond 1) 

3 3 (1-1.5) 1 – 1,5 Standaardpakket grond 1) 

3 3 (1.5-2) 1,5 – 2 Standaardpakket grond 1) 

4 4 (1-1.5) 1 – 1,5 Standaardpakket grond 1) 

5 5 (0-0.5) 0 – 0,5 Lood, Zink, PCB, minerale olie en organisch stof 

5 5 (0.5-0.7) 0,5 – 0,7 Standaardpakket grond 1) 

6 6 (1-1.5) 1 – 1,5 Standaardpakket grond 1) 

7 7 (1-1.5) 1 – 1,5 Standaardpakket grond 1) 

8 8 (1-1.5) 1 – 1,5 Standaardpakket grond 1) 

 4(0.5-1) + 6(0.5-1)  

+ 7 (0.5-1) + 8 (0.5-1) 

0,5 - 1,0 Standaardpakket grond 1) 

11 11 (0-0.5) 0 – 0,5 Lood en Zink 

12 12 (0.6-1) 0,6 – 1,0 Lood, Zink, PCB, minerale olie en organisch stof 

15 15 (0.6-1) 0,6 – 1,0 Lood, Zink, PCB, minerale olie en organisch stof 

19 19 (0.5-0.9) 0,5 – 0,9 Lood, Zink, PCB, minerale olie en organisch stof 
1) Metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), Som-PCB’s, Som-PAK’s, 

minerale olie, organisch stof en lutum 
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3.2.2 Voormalige batterijstort nr. 2 (Willem de Rijkelaan) 

 

 

Tabel 3.3 Uitgevoerde veld- en analysewerkzaamheden-Willem de Rijkelaan 

 

Veldwerk Aantal (monsterpunten) 

Sleuf 9 (breedte: 1,3 m x lengte: 5,2 m x diepte: 1,2 m) 1 

Sleuf 10 (breedte: 0,5 m x lengte: 6,0 m x diepte: 1,2 m) 1 

Boring tot 1,0 m -mv 4 

 

 

Tabel 3.4 Samenstelling monsters batterijstort 2-Willem de Rijkelaan 

 

Boorpunt(en) Omschrijving  

monster* 

Diepte  

(m -mv) 

Analyse- 

parameters 

Sleuf 9 M1 0 – 0,5 Standaardpakket grond 1) 

Sleuf 9 M2 0,5 – 1,0 Standaardpakket grond 1) 

Sleuf 9 9 (1-1.5) 1,0 - 1,5 Standaardpakket grond 1) 

 4(0.5-1)+ 6(0.5-1)  

+ 7 (0.5-1) + 8 (0.5-1) 

0,5 - 1,0 Standaardpakket grond 1) 

31 31 (0-0.5) 0 – 0,5 Zink 

32 32 (0-0.5) 0 – 0,5 Zink 

33 33 (0-0.5) 0 – 0,5 Zink 

34 34 (0-0.5) 0 – 0,5 Zink 

 
1) Metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), Som-PCB’s, Som-PAK’s , 

minerale olie, organisch stof en lutum 

 

De lutumfractie en het gehalte aan organische stof zijn bepaald in het laboratorium. 

 

Het opgeboorde materiaal is in het veld beoordeeld op textuur, kleur en bijzonderheden. De 

bemonstering van de grond heeft plaatsgevonden per zintuiglijk afwijkende bodemlaag met een 

maximumtraject van 50 cm. Tijdens de veldwerkzaamheden is visueel aandacht besteed aan de 

aanwezigheid van asbest. Er is visueel geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. 

 

Er zijn geen peilbuizen geplaatst omdat het aanvullend onderzoek zich voornamelijk richtte op het 

nader inkaderen van de in het verleden aangetroffen verontreinigingen in de grond. 
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4 Resultaten 

4.1 Toetsingskader 
 

Bodem 

De analyseresultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden uit de Circulaire bodemsanering 2009 

en het Besluit bodemkwaliteit ingegaan per 1 juli 2008. Dit toetsingskader bestaat uit 

Achtergrondwaarden (AW) voor grond, Streefwaarden voor grondwater en Interventiewaarden voor 

grond en grondwater. 

De Tussenwaarden zijn gedefinieerd als T = ½(AW + I) voor grond en T = ½(S + I) voor grondwater. 

De wijze van weergave in de navolgende tabellen staat vermeld in het onderstaande overzicht. 

 

 
Tabel 4.1 Overzicht toetsingskader 

 

Concentratieniveau voor een stof Weergave in tabellen 

≤ AW/S-waarde (of < rapportagegrens) - 

> AW/S-waarde ≤ T-waarde + 

> T-waarde ≤ I-waarde ++ 

> I-waarde +++ 

 

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de toetsingswaarden voor 

standaardbodem omgerekend naar de toetsingswaarden voor het locatiespecifieke bodemtype. 

Hierbij is gebruik gemaakt van de gemeten gehalten aan organische stof (humus) en lutum 

(kleifractie). De berekende locatiespecifieke toetsingswaarden en verdere bijzonderheden zijn 

weergegeven in een locatiespecifieke toetsingstabel. Deze tabel vindt u in bijlage 4. De 

analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 5. 

 
4.2 Veldwaarnemingen en metingen 
De voor het onderzoek van belang zijnde zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in de tabellen 

4.2 en 4.3. 
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Tabel 4.2 Zintuiglijke waarnemingen t.p.v. de voormalige batterijstort  nr. 1 (Louise de Colignylaan) 
 
Boring Einddiepte Dieptetraject Bijzonderheid 

 (m-mv) (m-mv)  

2 0,7 0,0 - 0,7 batterijen 4/grof, br gestaakt, bruin, roestbruin 

5  0,0 - 0,5 bruin, grijs licht 

 0,7 0,5 - 0,7 batterijen 5/grof, br gestaakt, bruin, zwart 

19  0,0 - 0,5 batterijen 2/m.grof, bruin licht, geroerd, grijs 

 0,9 0,5 - 0,9 
batterijen 3/m.grof, br gestaakt, bruin licht, geroerd, 

grijs 

 1,0 0,5 - 1,0 grijs, roestbruin licht 

- geen bijzonderheden 

1=zeer weinig/zeer licht, 2=weinig/licht, 3=matig, 4=veel/sterk, 5=zeer veel/sterk 

 

 
Tabel 4.3  Zintuiglijke waarnemingen t.p.v. voromalige batterijstort nr. 2 (Willem de Rijkelaan) 
 
Boring Einddiepte Dieptetraject Bijzonderheid 

 (m-mv) (m-mv)  

9  0,0 - 0,5 bruin, roest 2, roestbruin licht 

  0,5 - 1,0 batterijen 2/grof, bruin licht, roest 1, roestbruin licht 

 1,5 1,0 - 1,5 grijs 

32 0,7 0,0 - 0,7 br gestaakt, bruin, geel licht, geroerd, puin 4/fijn 

- geen bijzonderheden 

1=zeer weinig/zeer licht, 2=weinig/licht, 3=matig, 4=veel/sterk, 5=zeer veel/sterk 

 

Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal is visueel geen specifiek asbestverdacht 

materiaal waargenomen. De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. 

 
4.3 Resultaten chemische analyses 
De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 6. De getoetste analyseresultaten zijn 

weergegeven in bijlage 5 

 
4.3.1 Kwaliteit van de grond voormalige batterijstort nr. 1 (Louise de Colignylaan) 

Ter plaatse van boring 2 zijn sterk verhoogde gehalten aan lood en zink aangetoond in een traject 

van 0 – 0,5 m –mv. De verontreiniging is aangetroffen in een bodemlaag van 0 – 0,7 m –mv, de 

laag die zintuiglijk is verontreinigd met batterijen.  

Ter plaatse van boring 5 zijn sterk verhoogde gehalten aan zink, PCB’s en minerale olie 

aangetoond. Tevens zijn er licht verhoogde gehalten aan cadmium, cobalt, koper, kwik en lood 

aangetoond. In het mengmonster van de boringen 4, 6, 7 en 8 (0,5 – 1 m –mv) zijn licht 

verhoogde gehalten aan PCB’s en minerale olie aangetoond. De overige geanalyseerde 

parameters zijn aangetoond in gehalten lager dan de achtergrondwaarden. 

De verontreiniging in de grond is verticaal begrensd op 1,0 m –mv. 

 



 

 

 

 

 

Kenmerk R001-4816360ARJ-hgm-V02-NL 

 

Aanvullend bodemonderzoek voormalige batterijstorts in het Stadhouderspark te Vught 

 

19\22 

4.3.2 Kwaliteit van de grond batterijstort nr. 2 (Willem de Rijkelaan) 

Ter plaatse van boring 9 zijn in het traject van 0 - 0,5 m -mv sterk verhoogde gehalten aan zink 

en licht verhoogde gehalten aan minerale olie en kwik aangetoond. In het traject 0,5 – 1 m –mv is 

een licht verhoogd gehalte aan cobalt aangetoond. De overige geanalyseerde parameters zijn 

aangetoond in gehalten lager dan de achtergrondwaarden. 

 

In de grond ter plaatse van de inkaderende boringen 31  tot en met 33 zijn geen verhoogde 

gehalten aan zink aangetroffen. Ter plaatse van boring 34 is in de bodemlaag van 0 – 0,5 m –mv 

een licht verhoogd gehalte aan zink aangetoond. 

 
4.4 Interpretatie van de resultaten 
 
4.4.1 Batterijstort 1 

In het voorgaande nader onderzoek (Zeeuwen Milieu, ZM.0310058?NBO/ms.01, 16 november 

2010) zijn sterke verontreinigingen met zware metalen, PCB’s en minerale olie aangetoond ter 

plaatse van boringen 204 en 206 in een traject van 1- 1,5 m –mv.  

Middels onderhavig onderzoek is de sterke verontreiniging ter plaatse van boringen 1 en 3 

verticaal afgeperkt op een diepte van 0,7 m-mv. Licht verhoogde gehalten worden aangetroffen 

tot gemiddeld 1,0 m-mv. Horizontaal is de verontreiniging in alle richtingen afgeperkt met behulp 

van de boringen 1, 4, 6, 11, 12 en 15. De oppervlakte van de hoeveelheid sterk verontreinigde 

grond bedraagt circa 60 m2. Bij een gemiddelde diepte van circa 0,7 m-mv bedraagt het volume 

sterk verontreinigde grond circa 42 m3. De omvang van de verontreiniging is weergegeven in 

bijlage 7. 

 
4.4.2 Batterijstort 2 

Middels onderhavig onderzoek is de verontreiniging zowel zintuiglijk als analytisch in horizontale 

en verticale richting afgeperkt. De oppervlakte van de hoeveelheid sterk verontreinigde grond 

bedraagt circa 3 m2. Bij een maximale diepte van circa 0,5 m –mv bedraagt het volume sterk 

verontreinigde grond circa 1,5 m3. De omvang van de verontreiniging is weergegeven in bijlage 7. 
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5 Conclusies 

Tauw heeft in opdracht van de gemeente Vught aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd ter 

plaatse van twee voormalige batterijstorts, gelegen aan de Louise de Colignylaan respectievelijk 

Willem de Rijkelaan, binnen het Stadhouderspark te Vught. 

 

De aanleiding voor het bodemonderzoek wordt gevormd door de aanwezigheid van een 

verontreiniging met zware metalen, PCB’s en minerale olie in de grond waarvan de omvang 

nader bepaald dient te worden. Tevens is er een tweede deellocatie (aan de Willem de Rijkelaan) 

waar in het verleden ook batterijen zijn gestort. Van deze locatie dient de mate en omvang van de 

verontreiniging tevens bepaald te worden. 

 

Het nader bodemonderzoek heeft tot doel het bepalen van de omvang en de ernst van de 

verontreinigingen in de bodem. 

 

Ter plaatse van beide voormalige batterijstorts zijn matig tot sterke bijmengingen met batterijen 

waargenomen. 

 

Ter plaatse van de voormalige batterijstort aan de Louise de Colignylaan zijn sterk verhoogde 

gehalten aan lood, nikkel, zink, PCB’s en minerale olie aangetoond in het traject van 0-0,7 m-mv. 

Tevens zijn matig verhoogde gehalten aan lood en licht verhoogde gehalten aan cadmium, 

cobalt, koper, kwik, lood, PCB’s en minerale olie aangetoond. 

 

De oppervlakte van de hoeveelheid sterk verontreinigde grond bedraagt circa 60 m2. De 

verontreiniging is begrensd op 1,0 m –mv. De verticale I-contour wordt aangetroffen op circa 0,7 

m-mv. Het volume sterk verontreinigde grond bedraagt circa 42 m3.  

 

Ter plaatse van voormalige batterijstort aan de Willem de Rijkelaan is een sterk verhoogd gehalte 

aan zink aangetoond. Tevens zijn licht verhoogde gehalten aan cobalt, kwik en minerale olie 

aangetoond. De verontreiniging is horizontaal en verticaal ingekaderd (ondergrens op 0,5 m –

mv). De oppervlakte van de hoeveelheid sterk verontreinigde grond bedraagt circa 3 m2. Bij een 

maximale diepte van circa 0,5 m –mv bedraagt het volume sterk verontreinigde grond  

circa 1,5 m3. 

 

Doordat het criterium van 25 m3 sterk verontreinigde grond wordt overschreden is er ter plaatse van 

de voormalige batterijstort aan de Louise de Colignylaan sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging 

 



 

 

 

 

Kenmerk R001-4816360ARJ-hgm-V02-NL 

 

Aanvullend bodemonderzoek voormalige batterijstorts in het Stadhouderspark te Vught 22\22 

Doordat het criterium van 25 m3 sterk verontreinigde grond niet wordt overschreden ter plaatse van 

de voormalige batterijstort aan de Willem de Rijkelaan, is ter plaatse van de Willem de Rijkelaan 

geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. 
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TTT - STI 

Datum: 21 nov 2011 
 

Lutum 1% 

Humus 0,1% 

Labmonster(s): 1 (1.5-2) 

  1 (2-2.5) 

  3 (1-1.5) 

  3 (1.5-2) 

  6 (1-1.5) 

  7 (1-1.5) 

  9 (1-1.5) 

  gAW T I 

  

METALEN 

barium (Ba) - - 237 

cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 

cobalt (Co) 4,3 29 54 

koper (Cu) 19 56 92 

kwik (Hg) 0,10 13 25 

lood (Pb) 32 184 337 

molybdeen (Mo) 1,5 96 190 

nikkel (Ni) 12 23 34 

zink (Zn) 59 181 303 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 



 

Lutum 1% 

Humus 1% 

Labmonster(s): 5 (0.5-0.7) 

  8 (1-1.5) 

  4 (0.5-1) + 6 (0.5-1) + 7 (0.5-1) + 8 (0.5-1) 

  M1 

  M2 

  2 (0-0.5) 

  5 (0-0.5) 

  11 (0-0.5) 

  12 (0.6-1) 

  gAW T I 

  

METALEN 

barium (Ba) - - 237 

cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 

cobalt (Co) 4,3 29 54 

koper (Cu) 19 56 92 

kwik (Hg) 0,10 13 25 

lood (Pb) 32 184 337 

molybdeen (Mo) 1,5 96 190 

nikkel (Ni) 12 23 34 

zink (Zn) 59 181 303 

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen 0,040 0,13 0,22 

ethylbenzeen 0,040 11 22 

tolueen 0,040 3,2 6,4 

xylenen (som) 0,090 1,7 3,4 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 



 

Lutum 1,4% 

Humus 1,9% 

Labmonster: 2 (0-0.5) 

  gAW T I 

  

METALEN 

barium (Ba) - - 237 

cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 

cobalt (Co) 4,3 29 54 

koper (Cu) 19 56 92 

kwik (Hg) 0,10 13 25 

lood (Pb) 32 184 337 

molybdeen (Mo) 1,5 96 190 

nikkel (Ni) 12 23 34 

zink (Zn) 59 181 303 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 



 

Lutum 1,1% 

Humus 0,1% 

Labmonster: 4 (1-1.5) 

  gAW T I 

  

METALEN 

barium (Ba) - - 237 

cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 

cobalt (Co) 4,3 29 54 

koper (Cu) 19 56 92 

kwik (Hg) 0,10 13 25 

lood (Pb) 32 184 337 

molybdeen (Mo) 1,5 96 190 

nikkel (Ni) 12 23 34 

zink (Zn) 59 181 303 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 



 

Lutum 1,8% 

Humus 0,9% 

Labmonster: M1 

  gAW T I 

  

METALEN 

barium (Ba) - - 237 

cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 

cobalt (Co) 4,3 29 54 

koper (Cu) 19 56 92 

kwik (Hg) 0,10 13 25 

lood (Pb) 32 184 337 

molybdeen (Mo) 1,5 96 190 

nikkel (Ni) 12 23 34 

zink (Zn) 59 181 303 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 



 

Lutum 1,3% 

Humus 1,9% 

Labmonster: M2 

  gAW T I 

  

METALEN 

barium (Ba) - - 237 

cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 

cobalt (Co) 4,3 29 54 

koper (Cu) 19 56 92 

kwik (Hg) 0,10 13 25 

lood (Pb) 32 184 337 

molybdeen (Mo) 1,5 96 190 

nikkel (Ni) 12 23 34 

zink (Zn) 59 181 303 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 



 

Lutum 2% 

Humus 2% 

Labmonster(s): 15 (0.6-1) 

  19 (0.5-0.9) 

  31 (0-0.5) 

  32 (0-0.5) 

  33 (0-0.5) 

  34 (0-0.5) 

  gAW T I 

  

METALEN 

lood (Pb) 32 184 337 

zink (Zn) 59 181 303 

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen 0,040 0,13 0,22 

ethylbenzeen 0,040 11 22 

tolueen 0,040 3,2 6,4 

xylenen (som) 0,090 1,7 3,4 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-

C40) 

38 519 1000 

  
 

gAW: Achtergrondwaarden [mg/kg ds] 

T: Tussenwaarden grond [mg/kg ds] 

I: Interventiewaarden grond [mg/kg ds] 

  

Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire 

Bodemsanering 2009 (Staatscourant 17 april 2009, 67) 

Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform 

Staatscourant 2007, 247 
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Analyseresultaten en interpretatie 

 

 



 



Tabel 1 Analyseresultaten grond (mg/kg ds) en interpretatie (batterijstort nr. 1) 
 

Monsteromschrijving 1  1  2  3  3  

Diepte (m-mv) (1.5-2) (2-2.5) (0-0.5) (1-1.5) (1.5-2) 

Lutum (%) 1 1 1,4 1 1 

Humus (%) 0,1 0,1 1,9 0,1 0,1 

  

METALEN 

barium (Ba) < 20   < 20   83 n.v.t. < 20   < 20   

cadmium (Cd) < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 - 

cobalt (Co) 2,7 - 1,8 - 3,9 - 3,5 - 3,7 - 

koper (Cu) < 5 - < 5 - 17 - < 5 - < 5 - 

kwik (Hg) ## < 0,05 - < 0,05 - 0,42 + < 0,05 - < 0,05 - 

lood (Pb) < 10 - < 10 - 300 ++ < 10 - < 10 - 

molybdeen (Mo) < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - 

nikkel (Ni) < 4 - < 4 - < 4 - < 4 - < 4 - 

zink (Zn) 21 - 26 - 470 +++ < 20 - < 20 - 

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen                     

ethylbenzeen                     

tolueen                     

xylenen (som)                     

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. - n.a. - 0,51 - n.a. - n.a. - 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) n.a. - n.a. - 0,018 + n.a. - n.a. - 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) < 20 - < 20 - 63 + < 20 - < 20 - 

  
 

#: de individuele PAK-s zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: niet aantoonbaar. 
 



Tabel 2 Analyseresultaten grond (mg/kg ds) en interpretatie (batterijstort nr. 1) 
 
 

Monsteromschrijving 4  5  6  7  8  

Diepte (m-mv) (1-1.5) (0.5-0.7) (1-1.5) (1-1.5) (1-1.5) 

Lutum (%) 1,1 1 1 1 1 

Humus (%) 0,1 1 0,1 0,1 1 

  

METALEN 

barium (Ba) < 20   < 20   < 20   < 20   < 20   

cadmium (Cd) < 0,2 - 0,91 + < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 - 

cobalt (Co) 2,5 - 6 + 3,5 - 4 - 1,9 - 

koper (Cu) < 5 - 36 + < 5 - < 5 - < 5 - 

kwik (Hg) ## < 0,05 - 6,5 + < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - 

lood (Pb) < 10 - 87 + < 10 - < 10 - < 10 - 

molybdeen (Mo) < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - 

nikkel (Ni) < 4 - 4,2 - < 4 - < 4 - < 4 - 

zink (Zn) < 20 - 4400 +++ 43 - < 20 - < 20 - 

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen                     

ethylbenzeen                     

tolueen                     

xylenen (som)                     

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. - 1,1 - n.a. - n.a. - 0,49 - 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) n.a. - 0,92 +++ n.a. - n.a. - n.a. - 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) < 20 - 1500 +++ < 20 - < 20 - 33 - 

  
 

#: de individuele PAK-s zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: niet aantoonbaar. 
 



Tabel 3 Analyseresultaten grond (mg/kg ds) en interpretatie (batterijstort nr. 1) 
 
 

Monsteromschrijving 4 + 6 + 7 + 8  5  11  12   

Diepte (m-mv) (0.5-1)  (0-0.5) (0-0.5) (0.6-1)  

Lutum (%) 1 1 1 1  

Humus (%) 1 1 1 1  

  

METALEN 

barium (Ba) < 20                   

cadmium (Cd) < 0,2 -                 

cobalt (Co) 1,8 -                 

koper (Cu) < 5 -                 

kwik (Hg) ## < 0,05 -                 

lood (Pb) < 10 -   10 - < 10 -   

molybdeen (Mo) < 1,5 -                 

nikkel (Ni) < 4 -                 

zink (Zn) < 20 - < 20 - < 20 - 45 -   

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen     < 0,05 -     < 0,05 -   

ethylbenzeen     < 0,05 -     < 0,05 -   

tolueen     < 0,05 -     < 0,05 -   

xylenen (som)     n.a. -     n.a. -   

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. -                 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0043 + n.a. -     n.a. -   

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) 77 + 22 -     < 20 -   

  
 

#: de individuele PAK-s zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: niet aantoonbaar. 
 



Tabel 4 Analyseresultaten grond (mg/kg ds) en interpretatie (batterijstort nr. 1) 
 
 

Monsteromschrijving 15  19  

Diepte (m-mv) (0.6-1) (0.5-0.9) 

Lutum (%) 2 2 

Humus (%) 2 2 

  

METALEN 

barium (Ba)         

cadmium (Cd)         

cobalt (Co)         

koper (Cu)         

kwik (Hg) ##         

lood (Pb) < 10 - 14 - 

molybdeen (Mo)         

nikkel (Ni)         

zink (Zn) < 20 - 24 - 

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen < 0,05 - < 0,05 - 

ethylbenzeen < 0,05 - < 0,05 - 

tolueen < 0,05 - < 0,05 - 

xylenen (som) n.a. - n.a. - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) #         

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) n.a. - n.a. - 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) < 20 - 29 - 

  
 

#: de individuele PAK-s zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: niet aantoonbaar. 
 



Tabel 5 Analyseresultaten grond (mg/kg ds) en interpretatie (batterijstort 2) 
 

Monsteromschrijving 9  M1 M2 31  32  

Diepte (m-mv) (1-1.5)  (0-0.5) (0.5-1)  (0-0.5) (0-0.5) 

Lutum (%) 1 1,8 1,3 2 2 

Humus (%) 0,1 0,9 1,9 2 2 

  

METALEN 

barium (Ba) < 20  - 22 - < 20 -         

cadmium (Cd) < 0,2 - < 0,2 - < 0,2 -         

cobalt (Co) < 1 - 1,6 - 7,2 +         

koper (Cu) < 5 - 9,5 - < 5 -         

kwik (Hg) ## < 0,05 - 0,41 + 0,07 -         

lood (Pb) < 10 - 25 - 15 -         

molybdeen (Mo) < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 -         

nikkel (Ni) < 4 - < 4 - < 4 -         

zink (Zn) < 20 - 330 +++ 44 - 25 - 46 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. - 4,9 + n.a. -         

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) n.a. - n.a. - n.a. -         

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie (C10-C40) < 20 - 170 + 38 -         

  
 

#: de individuele PAK-s zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: niet aantoonbaar. 
 



Tabel 6 Analyseresultaten grond (mg/kg ds) en interpretatie (batterijstort 2) 
 
 

Monsteromschrijving 33  34  

Diepte (m-mv) (0-0.5) (0-0.5) 

Lutum (%) 2 2 

Humus (%) 2 2 

  

METALEN 

barium (Ba)        

cadmium (Cd)         

cobalt (Co)         

koper (Cu)         

kwik (Hg) ##         

lood (Pb)         

molybdeen (Mo)         

nikkel (Ni)         

zink (Zn) < 20 - 96 + 

  
 

##: getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 
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Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice
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AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Klassiek Chemische Analyses

Fracties (sedigraaf)

Metalen

PAK

Minerale olie

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof
IJzer (Fe2O3)

Organische stof
Carbonaten dmv asrest

Fractie < 2 µm

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Cobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik (Hg)
Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)
Zink (Zn)

Anthraceen
Benzo(a)anthraceen
Benzo(a)pyreen
Benzo(ghi)peryleen
Benzo(k)fluorantheen
Chryseen
Fenanthreen
Fluorantheen
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen
Naftaleen
Som PAK (VROM)
Som PAK (VROM) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24

%
% Ds

% Ds
% Ds

% Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

554740 554741 554742 554743 554744

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++ ++

83,1 84,2 90,8 87,1 84,4
<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

<0,1   <0,1   1,9   <0,1   <0,1   
0,4 0,4 0,4 0,4 0,3

<1,0 <1,0 1,4 <1,0 <1,0

<20 <20 83 <20 <20
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

2,7 1,8 3,9 3,5 3,7
<5,0 <5,0 17 <5,0 <5,0

<0,05 <0,05 0,42 <0,05 <0,05
<10 <10 300 <10 <10

<1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0

21 26 470 <20 <20

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,074 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,067 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,084 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,11 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,17 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

n.a. n.a. 0,51   n.a. n.a.
0,35   0,35   0,68   0,35   0,35   

<20 <20 63 <20 <20
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<4,0 <4,0 4,4 <4,0 <4,0

2,8 <2,0 14 2,8 <2,0
2,5 <2,0 7,4 2,4 <2,0

x) x) x) x) x)

x)

#) #) #) #) #)

Eenheid

554740
554741
554742
554743
554744

28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011

Monstername Monsteromschrijving

1 (1.5-2)
1 (2-2.5)
2 (0-0.5)
3 (1-1.5)
3 (1.5-2)

Monsternr.

1 (1.5-2) 1 (2-2.5) 2 (0-0.5) 3 (1-1.5) 3 (1.5-2)
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AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Klassiek Chemische Analyses

Fracties (sedigraaf)

Metalen

PAK

Minerale olie

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof
IJzer (Fe2O3)

Organische stof
Carbonaten dmv asrest

Fractie < 2 µm

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Cobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik (Hg)
Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)
Zink (Zn)

Anthraceen
Benzo(a)anthraceen
Benzo(a)pyreen
Benzo(ghi)peryleen
Benzo(k)fluorantheen
Chryseen
Fenanthreen
Fluorantheen
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen
Naftaleen
Som PAK (VROM)
Som PAK (VROM) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24

%
% Ds

% Ds
% Ds

% Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

554745 554746 554747 554748 554749

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++ ++

86,5 92,5 86,7 86,5 92,0
<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

<0,1   1,0   <0,1   <0,1   1,0   
0,3 0,7 0,3 0,3 0,3

1,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

<20 <20 <20 <20 <20
<0,20 0,91 <0,20 <0,20 <0,20

2,5 6,0 3,5 4,0 1,9
<5,0 36 <5,0 <5,0 <5,0

<0,05 6,5 <0,05 <0,05 <0,05
<10 87 <10 <10 <10

<1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
<4,0 4,2 <4,0 <4,0 <4,0
<20 4400 43 <20 <20

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 0,41 <0,050 <0,050 0,078
<0,050 0,089 <0,050 <0,050 0,073
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 0,095 <0,050 <0,050 0,067
<0,050 0,17 <0,050 <0,050 0,095
<0,050 0,26 <0,050 <0,050 0,18
<0,050 0,062 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

n.a. 1,1   n.a. n.a. 0,49   
0,35   1,2   0,35   0,35   0,67   

<20 1500 <20 <20 33
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<4,0 51 <4,0 <4,0 <4,0
<2,0 990 <2,0 <2,0 <2,0
<2,0 310 <2,0 <2,0 <2,0

x) x) x) x) x)

x) x)

#) #) #) #) #)

Eenheid

554745
554746
554747
554748
554749

28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011

Monstername Monsteromschrijving

4 (1-1.5)
5 (0.5-0.7)
6 (1-1.5)
7 (1-1.5)
8 (1-1.5)

Monsternr.

4 (1-1.5) 5 (0.5-0.7) 6 (1-1.5) 7 (1-1.5) 8 (1-1.5)
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AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Klassiek Chemische Analyses

Fracties (sedigraaf)

Metalen

PAK

Minerale olie

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof
IJzer (Fe2O3)

Organische stof
Carbonaten dmv asrest

Fractie < 2 µm

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Cobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik (Hg)
Lood (Pb)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)
Zink (Zn)

Anthraceen
Benzo(a)anthraceen
Benzo(a)pyreen
Benzo(ghi)peryleen
Benzo(k)fluorantheen
Chryseen
Fenanthreen
Fluorantheen
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen
Naftaleen
Som PAK (VROM)
Som PAK (VROM) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24

%
% Ds

% Ds
% Ds

% Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

554750 554751 554752 554753

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++

90,4 92,6 91,6 93,9
<5,0 <5,0 <5,0 <5,0

<0,1   0,9   1,9   1,0   
0,3 0,5 0,4 0,4

<1,0 1,8 1,3 <1,0

<20 22 <20 <20
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
<1,0 1,6 7,2 1,8
<5,0 9,5 <5,0 <5,0

<0,05 0,41 0,07 <0,05
<10 25 15 <10

<1,5 <1,5 <1,5 <1,5
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<20 330 44 <20

<0,050 0,21 <0,050 <0,050
<0,050 0,60 <0,050 <0,050
<0,050 0,67 <0,050 <0,050
<0,050 0,32 <0,050 <0,050
<0,050 0,31 <0,050 <0,050
<0,050 0,49 <0,050 <0,050
<0,050 0,66 <0,050 <0,050
<0,050 1,2 <0,050 <0,050
<0,050 0,46 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050

n.a. 4,9   n.a. n.a.
0,35   5,0   0,35   0,35   

<20 170 38 77
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<2,0 2,5 3,1 3,1
<2,0 7,7 3,6 5,8

x) x) x) x)

x)

#) #) #) #)

Eenheid

554750
554751
554752
554753

28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011
28.10.2011

Monstername Monsteromschrijving

9 (1-1.5)
M1
M2
4 (0.5-1) + 6 (0.5-1) + 7 (0.5-1) + 8 (0.5-1)

Monsternr.

9 (1-1.5) M1 M2 4 (0.5-1) + 6 (0.5-1) + 7
(0.5-1) + 8 (0.5-1)
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AL-West B.V. 

Minerale olie

Polychloorbifenylen

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter)
(Factor 0,7)

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

554740 554741 554742 554743 554744

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

<2,0 <2,0 7,9 2,6 <2,0
<2,0 <2,0 12 <2,0 <2,0
<2,0 <2,0 7,9 <2,0 <2,0
<2,0 <2,0 5,3 <2,0 3,3

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 0,0029 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 0,0014 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 0,0053 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 0,0047 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 0,0041 <0,0010 <0,0010

n.a. n.a. 0,018   n.a. n.a.
0,0049   0,0049   0,020   0,0049   0,0049   

x)

#) #) #) #) #)

Eenheid
1 (1.5-2) 1 (2-2.5) 2 (0-0.5) 3 (1-1.5) 3 (1.5-2)

Opdracht   276010   Bodem / Eluaat Blad 5 van 8
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AL-West B.V. 

Minerale olie

Polychloorbifenylen

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter)
(Factor 0,7)

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

554745 554746 554747 554748 554749

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

<2,0 56 <2,0 <2,0 3,2
<2,0 38 <2,0 <2,0 2,6   
<2,0 18 <2,0 4,0 9,5
<2,0 10 <2,0 5,5 12

<0,0010 0,018 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 0,18 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 0,30 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 0,18 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 0,13 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 0,097 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 0,018 <0,0010 <0,0010 <0,0010

n.a. 0,92 n.a. n.a. n.a.
0,0049   0,92 0,0049   0,0049   0,0049   

x)

#) #) #) #)

Eenheid
4 (1-1.5) 5 (0.5-0.7) 6 (1-1.5) 7 (1-1.5) 8 (1-1.5)

Opdracht   276010   Bodem / Eluaat Blad 6 van 8
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Minerale olie

Polychloorbifenylen

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter)
(Factor 0,7)

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

554750 554751 554752 554753

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --
-- -- -- --

<2,0 23 5,5 15
<2,0 40 8,7 21

2,3 51 6,6 18
2,9 51 4,7 13

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0014
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0017
<0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0012
<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

n.a. n.a. n.a. 0,0043   
0,0049   0,0049   0,0049   0,0071   

x)

#) #) #) #)

Eenheid

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.
#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7; indien een som is berekend uit minimaal één verhoogde rapportagegrens,
dan dient voor het resultaat "<" gelezen te worden.

Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt
gecorrigeerd als ware het lutum gehalte 5,4%
Begin van de analyses: 01.11.11
Einde van de analyses: 08.11.11

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.Monsters met onbekende herkomst, kunnen slechts
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden

conform AS 3000: 

conform AS 3000 en NEN 5754: 
conform AS3000: 

conform AS3000:  n)

conform AS3000: 
eigen methode: 
Gelijkwaardig aan NEN 5739:  n)
Glw. NEN-ISO 11465;cf. NEN-EN 12880; cf. AS3000: 

Voorbehandeling conform AS3000 Barium (Ba) Lood (Pb) Cadmium (Cd) Cobalt (Co) Koper (Cu) Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni) Kwik (Hg) Zink (Zn)

Organische stof
Koolwaterstoffractie C10-C40 Som PAK (VROM) Som PAK (VROM) (Factor 0,7) Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20 Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32 Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

Koningswater ontsluiting Fractie < 2 µm
Carbonaten dmv asrest

IJzer (Fe2O3)
Droge stof

Grond

9 (1-1.5) M1 M2 4 (0.5-1) + 6 (0.5-1) + 7
(0.5-1) + 8 (0.5-1)

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport zonder handtekening
rechtsgeldig.

Opdracht   276010   Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Blad 7 van 8
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Blad 8 van 8Opdracht   276010   Bodem / Eluaat



Page 1.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554740, created at 03.11.2011 05:10:09

Monsteromschrijving: 1 (1.5-2)



Page 2.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554741, created at 03.11.2011 04:50:03

Monsteromschrijving: 1 (2-2.5)



Page 3.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554742, created at 03.11.2011 03:40:07

Monsteromschrijving: 2 (0-0.5)



Page 4.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554743, created at 03.11.2011 04:10:13

Monsteromschrijving: 3 (1-1.5)



Page 5.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554744, created at 03.11.2011 03:30:02

Monsteromschrijving: 3 (1.5-2)



Page 6.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554745, created at 03.11.2011 04:30:04

Monsteromschrijving: 4 (1-1.5)



Page 7.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554746, created at 04.11.2011 07:30:37

Monsteromschrijving: 5 (0.5-0.7)



Page 8.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554747, created at 03.11.2011 03:50:03

Monsteromschrijving: 6 (1-1.5)



Page 9.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554748, created at 04.11.2011 20:00:09

Monsteromschrijving: 7 (1-1.5)



Page 10.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554749, created at 03.11.2011 03:50:09

Monsteromschrijving: 8 (1-1.5)



Page 11.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554750, created at 03.11.2011 04:30:13

Monsteromschrijving: 9 (1-1.5)



Page 12.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554751, created at 03.11.2011 03:40:03

Monsteromschrijving: M1



Page 13.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554752, created at 03.11.2011 05:20:13

Monsteromschrijving: M2



Page 14.

Chromatogram for Order No. 276010, Analysis No. 554753, created at 04.11.2011 07:30:29

Monsteromschrijving: 4 (0.5-1) + 6 (0.5-1) + 7 (0.5-1) + 8 (0.5-1)
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AL-West B.V. 

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

ANALYSERAPPORT

16.11.2011Datum
35004572Relatienr
278265Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   278265   Bodem / Eluaat

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Opdrachtgever 35004572 TAUW EINDHOVEN
Referentie 4816360 Aanvullend bodemonderzoek batterijstorts
Opdrachtacceptatie 14.11.11
Monsternemer Opdrachtgever

TAUW EINDHOVEN 
POSTBUS 133
7400 AC DEVENTER

Blad 1 van 4



Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl


AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Metalen

Aromaten

Minerale olie

Polychloorbifenylen

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

Lood (Pb)
Zink (Zn)

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
m,p-Xyleen
o-Xyleen

Som Xylenen
Som Xylenen (Factor 0,7)
Naftaleen

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter)
(Factor 0,7)

%

mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

568600 568601 568603 568605 568606

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++ ++

95,6 93,1 94,6 94,7 88,1

10 <10 <10 14
<20 45 <20 24 25

<0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050
<0,10 <0,10 <0,10

<0,050 <0,050 <0,050
n.a. n.a. n.a.

0,11   0,11   0,11   
<0,10 <0,10 <0,10

<20 <20 29
<4,0 <4,0 <4,0
<4,0 <4,0 <4,0
<2,0 2,2 2,7
<2,0 <2,0 3,0
<2,0 2,4 4,2
<2,0 <2,0 5,6
<2,0 2,9 5,4
<2,0 2,2 4,2

<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010
<0,0010 <0,0010 <0,0010

n.a. n.a. n.a.
0,0049   0,0049   0,0049   

#) #) #)

#) #) #)

Eenheid

568600
568601
568603
568605
568606

14.11.2011
14.11.2011
14.11.2011
14.11.2011
14.11.2011

Monstername Monsteromschrijving

11 (0-0.5)
12 (0.6-1)
15 (0.6-1)
19 (0.5-0.9)
31 (0-0.5)

Monsternr.

11 (0-0.5) 12 (0.6-1) 15 (0.6-1) 19 (0.5-0.9) 31 (0-0.5)

Opdracht   278265   Bodem / Eluaat Blad 2 van 4
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AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Metalen

Aromaten

Minerale olie

Polychloorbifenylen

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

Lood (Pb)
Zink (Zn)

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
m,p-Xyleen
o-Xyleen

Som Xylenen
Som Xylenen (Factor 0,7)
Naftaleen

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter)
(Factor 0,7)

%

mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

568607 568608 568609

-- -- --
-- -- --
-- -- --

-- -- --
-- -- --

-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --

-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --

-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --
-- -- --

++ ++ ++
++ ++ ++

91,3 91,2 90,6

46 <20 96

Eenheid

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7; indien een som is berekend uit minimaal één verhoogde rapportagegrens,

568607
568608
568609

14.11.2011
14.11.2011
14.11.2011

Monstername Monsteromschrijving

32 (0-0.5)
33 (0-0.5)
34 (0-0.5)

Monsternr.

32 (0-0.5) 33 (0-0.5) 34 (0-0.5)

Opdracht   278265   Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Blad 3 van 4
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AL-West B.V. 

dan dient voor het resultaat "<" gelezen te worden.

Begin van de analyses: 14.11.11
Einde van de analyses: 16.11.11

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.Monsters met onbekende herkomst, kunnen slechts
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden

conform AS 3000: 
conform AS3000: 

conform AS3000:  n)

conform AS3000: 
Glw. NEN-ISO 11465;cf. NEN-EN 12880; cf. AS3000: 

Voorbehandeling conform AS3000 Lood (Pb) Zink (Zn)
Benzeen Tolueen Ethylbenzeen Som Xylenen Som Xylenen (Factor 0,7) Naftaleen Koolwaterstoffractie C10-C40
Som PCB (7 Ballschmiter) Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20 Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32 Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

Koningswater ontsluiting
Droge stof

Grond

Blad 4 van 4

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport zonder handtekening
rechtsgeldig.

Opdracht   278265   Bodem / Eluaat



Page 1.

Chromatogram for Order No. 278265, Analysis No. 568601, created at 16.11.2011 06:10:14

Monsteromschrijving: 12 (0.6-1)



Page 2.

Chromatogram for Order No. 278265, Analysis No. 568603, created at 16.11.2011 06:10:11

Monsteromschrijving: 15 (0.6-1)



Page 3.

Chromatogram for Order No. 278265, Analysis No. 568605, created at 16.11.2011 06:10:05

Monsteromschrijving: 19 (0.5-0.9)
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AL-West B.V. 

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

ANALYSERAPPORT

18.11.2011Datum
35004572Relatienr
277307Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   277307   Bodem / Eluaat

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Opdrachtgever 35004572 TAUW EINDHOVEN
Referentie 4816360 Aanvullend bodemonderzoek batterijstorts
Opdrachtacceptatie 11.11.11
Monsternemer Opdrachtgever

TAUW EINDHOVEN 
POSTBUS 133
7400 AC DEVENTER

Blad 1 van 3
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AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Metalen

Aromaten

Minerale olie

Polychloorbifenylen

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

Lood (Pb)
Zink (Zn)

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
m,p-Xyleen
o-Xyleen

Som Xylenen
Som Xylenen (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40
Koolwaterstoffractie C10-C12
Koolwaterstoffractie C12-C16
Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36
Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Som PCB (7 Ballschmiter)
Som PCB (7 Ballschmiter)
(Factor 0,7)

%

mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds
mg/kg Ds

563058 563059

-- --
-- --
-- --

-- --
-- --

-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --

-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --

-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --
-- --

++ ++
++ ++

91,1 94,5

330
370 <20

<0,050
<0,050
<0,050
<0,10

<0,050
n.a.

0,11   

22
<4,0
<4,0
<2,0

2,5
3,2

2,2   
4,2
4,1

<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010
<0,0010

n.a.
0,0049   

#)

x)

#)

Eenheid

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.
#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7; indien een som is berekend uit minimaal één verhoogde rapportagegrens,

563058
563059

28.10.2011
28.10.2011

Monstername Monsteromschrijving

2 (0-0.5)
5 (0-0.5)

Monsternr.

2 (0-0.5) 5 (0-0.5)

Opdracht   277307   Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Blad 2 van 3
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AL-West B.V. 

dan dient voor het resultaat "<" gelezen te worden.

Begin van de analyses: 11.11.11
Einde van de analyses: 18.11.11

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.Monsters met onbekende herkomst, kunnen slechts
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden

conform AS 3000: 
conform AS3000: 

conform AS3000:  n)

conform AS3000: 
Glw. NEN-ISO 11465;cf. NEN-EN 12880; cf. AS3000: 

Voorbehandeling conform AS3000 Lood (Pb) Zink (Zn)
Benzeen Tolueen Ethylbenzeen Som Xylenen Som Xylenen (Factor 0,7) Koolwaterstoffractie C10-C40
Som PCB (7 Ballschmiter) Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20 Koolwaterstoffractie C20-C24
Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32 Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

Koningswater ontsluiting
Droge stof

Grond

Blad 3 van 3

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport zonder handtekening
rechtsgeldig.

Opdracht   277307   Bodem / Eluaat
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Bijlage bij Opdrachtnr. 277307 

CONSERVERING, CONSERVERINGSTERMIJN EN VERPAKKING

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die mogelijk de betrouwbaarheid van de  analyseresultaten
beïnvloeden. De conserveringstermijn is voor volgende analyse overschreden:
Koolwaterstoffractie
C10-C12
Koolwaterstoffractie
C16-C20
Tolueen
Koolwaterstoffractie
C24-C28
Ethylbenzeen
Koolwaterstoffractie
C10-C40
Benzeen
Koolwaterstoffractie
C28-C32
Droge stof
Koolwaterstoffractie
C32-C36
Koolwaterstoffractie
C20-C24
Koolwaterstoffractie
C36-C40
m,p-Xyleen
Koolwaterstoffractie
C12-C16
o-Xyleen
Som Xylenen

563059

563059

563059
563059

563059
563059

563059
563059

563058, 563059
563059

563059

563059

563059
563059

563059
563059

Blad 1 van 1
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Chromatogram for Order No. 277307, Analysis No. 563059, created at 15.11.2011 20:30:14

Monsteromschrijving: 5 (0-0.5)
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Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

ANALYSERAPPORT

21.11.2011Datum
35004572Relatienr
279101Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   279101   Bodem / Eluaat

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Opdrachtgever 35004572 TAUW EINDHOVEN
Referentie 4816360 Aanvullend bodemonderzoek batterijstorts
Opdrachtacceptatie 18.11.11
Monsternemer Opdrachtgever

TAUW EINDHOVEN 
POSTBUS 133
7400 AC DEVENTER

Blad 1 van 2
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AL-West B.V. 

Algemene monstervoorbehandeling

Klassiek Chemische Analyses

Fracties (sedigraaf)

Metalen

Koningswater ontsluiting
Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof
IJzer (Fe2O3)

Organische stof
Carbonaten dmv asrest

Fractie < 2 µm

Lood (Pb)
Zink (Zn)

%
% Ds

% Ds
% Ds

% Ds

mg/kg Ds
mg/kg Ds

572759

--
--
--
--

--
--

--

--
--

++
++

92,8
<5,0

1,0   
0,3

<1,0

12
<20

x)

Eenheid

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.

Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt
gecorrigeerd als ware het lutum gehalte 5,4%
Begin van de analyses: 18.11.11
Einde van de analyses: 21.11.11

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.Monsters met onbekende herkomst, kunnen slechts
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570788113
Klantenservice

n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden

conform AS 3000: 
conform AS 3000 en NEN 5754: 
conform AS3000: 
eigen methode: 
Gelijkwaardig aan NEN 5739:  n)
Glw. NEN-ISO 11465;cf. NEN-EN 12880; cf. AS3000: 

Voorbehandeling conform AS3000 Lood (Pb) Zink (Zn)
Organische stof

Koningswater ontsluiting Fractie < 2 µm
Carbonaten dmv asrest

IJzer (Fe2O3)
Droge stof

Grond

572759 28.10.2011

Monstername Monsteromschrijving

1 (0-0.5)

Monsternr.

Blad 2 van 2

1 (0-0.5)

TAUW EINDHOVEN ,  Joey Arts
Distributeur

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport zonder handtekening
rechtsgeldig.

Opdracht   279101   Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.
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Bijlage bij Opdrachtnr. 279101 

CONSERVERING, CONSERVERINGSTERMIJN EN VERPAKKING

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die mogelijk de betrouwbaarheid van de  analyseresultaten
beïnvloeden. De conserveringstermijn is voor volgende analyse overschreden:
Droge stof 572759

Blad 1 van 1
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Opdrachtgever

Project

Onderdeel

Schaal

Formaat

Datum

Get.

Gec.

StatusProjectnummer Tekeningnummer

Postbus 1680
5602 BR Eindhoven
Telefoon (040) 232 55 50
Fax (040) 232 55 75

Gemeente Vught

Stadhouderspark 
Aanvullend Bodemonderzoek Batterijstorts

Verontreinigingssituatie voormalige
batterijstort nr. 1 (Louis de Colignylaan)
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GREEN\arj 22-11-2011 02:04 4816360_10004E© Slagboom en Peeters Luchtfoto's (25cm)
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Opdrachtgever

Project

Onderdeel

Schaal

Formaat

Datum

Get.

Gec.

StatusProjectnummer Tekeningnummer

Postbus 1680
5602 BR Eindhoven
Telefoon (040) 232 55 50
Fax (040) 232 55 75

Gemeente Vught

Stadhouderspark 
Aanvullend Bodemonderzoek Batterijstorts

Verontreinigingssituatie voormalige
batterijstort nr. 2 (Willem de Rijkelaan)

A4

22-11-11

ARJ

FSV

DEFINITIEF4816360 5

Boring

i Sleuf

!( < AW

!( > AW en <= T

!( > T en <=I

!( > I en <= 10 * I

!( > 10 * I

T-contour

I-contour

onderzoekslocatie

´0 5 10 m

1:250

GREEN\arj 22-11-2011 02:14 4816360_10005E© Slagboom en Peeters Luchtfoto's (25cm)
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