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l.l

NORMEN EN MATERIALEN

Van toepassing zijnde normen.
NEN-EN 1990 Eurocode 0
NEN-EN l99l Eurocode I
NEN-EN 1992 Eurocode 2
NEN-EN 1993 Eurocode 3
NEN-EN 1994 Eurocode 4
NEN-EN 1995 Eurocode 5

NEN-EN 1996 Eurocode 6
NEN-EN 1997 Eurocode 7

Toegepaste materialen
Beton

Betonstaal

Grondslagen van het constructief ontwerp
Belastingen op constructies
Ontwerp en berekening van betonconstructies
Ontwerp en berekening van staalconstructies
Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
Ontwerp en berekening van houtconstructies
Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
Geotechnisch ontwerp

1.2

t.2.1 Sterkteklasse C20125
Milieuklasse XC3
8500

Sterkteklasse Cl8 en C241.2.2 Hout

1.2.3 Constructiestaal Walsprofielen5235
Buisprofielen 5275lS355

Bouten/moeren Kwaliteit g.g

Ankerbouten Kwaliteit 4.6

1.2.4 Metselwerk

1.2.5 Grondsamenstelling
Zie sonderingen
Grondwaterniveau NAp

Binnenmuur Kwaliteit kalkzandsteen CS 12
Druksterkte metselmortel (M waarde) 7.5 N/mm2
Karakteristiekewaardemetselwerkdruksterkte 5N/mm2
Buitenmuur Kwaliteit baksteen groep I

2.1

))

Geotechnische categorie volgens arÍ.6.3.2 : GCI/GC2
GC I strookbelasting < rOOkNim en de praatberasting í 25OkN
In andere gevallen GC2

UITGANGSPUNTEN NEN-EN I99O

Gebruiksklasse : NB tabel Al.l Categorie A
Gevolgklasse (veiligheidsklasse) CCI
Ontwerplevensduur t (referentieperiode)
Referentiefactor

Belastingfactoren Uiterste Grenstoestand (UGT)

6.10a Y 6 : 1.22 (normaal,, ongunstig)
6.10b Y6 = 1.08 (normaal,ongunstig)
(gunstig)

Vo:0.4 Vr= 0.5
kn = 0,9
50 jaar

Ut : 1,0

Ya: 0.54
Ya : 1.35

Vz : 0.3

Y6 :0.9 (gunsrig)
Y6 :0.9

Belastingsfactoren Bruikbaarheids Grenstoestand (BGT)

Y6 : 1.0 ya : t.0

Eisen met betrekking tot bijkomende doorbuiging art. 10.2 - NEN 6702
arÍ. 10.2.1 Vloeren w6, < 0,003 l."o

art. 10.2.2 Vloeren die scheidingswanden dragen q, r,u s 0.002 l..p
art. 10.2.3 Daken w u1 S 0,004 l,.o

,l
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2.4 Eisen met betrekking in de eindtoestand art. r0.4 -NEN 6702
art. 10.4.1 Vloeren w eind S 0,004 l."p

art. 10.4.2 Daken w";n4 < 0,004 l,.p

f WIND/SNEEUW BELASTING

3.1 EN l99l-l-4 Windbetasting

Windgebied III onbebouwd Vo : 0 rf1 = 0. 2 Vz : 0
Terreincategorie_ II
Orografiefactor I < art 7 .3.3 gem. helling terrein < 3.
referentiehoogÍe z, :6,50 .- > NB tabel 4 -- > extréme stuwdruk qo:0.60 kN/m 2

NB tabel 7.1 h/d <5 -- > bouwwerkfactor c,c6 = I

{. Sneeuwbelasting.
s1:0.7kN/m2 Vo:0 Vr= 0.2 Vz :0

5. DAKBELASTING q :27.5 O

5.1 Blijvende belasting
Eig. gewicht pannendak 0.65/cos « : 0.75 kN/m 2

5.2 art. 8.2.5.2. Vera nderlij ke belastingq > 200 prep :0kNimz '
Qr, : 1,5 kN a:0.1 * 0.1 m2
Q 1 : 2,0 kN a : 0.1 * 0.1 m2 voor sporen, gordingen e.d.

5.3 EN l99l -l-3 Sneeuwbetasting Vo : 0 Ur = 0. 2 Sz : 0

Zadeldak
0o< q < 300 -- > Ur: 0.8

Zonnepanelen 6.25 kN/m 2

Windbelasting Vo:0 Ur=0.2 Vz:0
Voor windcoefficienten en afmeting zones___ > zie bijlage

7. ZOLDERVLOER/VLIERING

7.1 Blijvende belasting
Eigen gewicht houten balklaag + vloer 0.35 kN/m2
Eigen gewicht plafond 

O. t S nNZm,

Totaal 0.50 kN/m2

7.2 EN 1991-l-l NB tabel6.2 Veranderlijke vloerbelasting
P..p: l,15kN/m2

Q1 :3,0kN a:0,5*0,5
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veÍsie 1.02 (EXCEL 2@7) d d.01-05,2014 - Hans Knijpé4 - Ap€tdooÍn

Bepaling zöne indelingen en windbelastinten g e,* bi, zadeldaken :

D! afmetin8.n v.n d èn b mo.t.n word.n ins.gcvon in hct ,'arondvt.k"

Afm€tingvan hetdak evenwijdig aandewindÍichtins= d
Afmeting van het dàk loodÍecht op de windri.htint = b

Maat vàn de noklijn t.o.v. de linker rijde

Maatvan de noklijh t.o.!. dè rechr€Í zijde i3 dàn dus
HooBte van de nok " à

Hoek o van het zad€ldak aan de linker zilde

HoeI a van het radeldak aàtr de íechteÍ zijde

iikh#utihlhilffiffiututffi
VooÍ.de beretenint gelozen zóne:

Aan te houden drulcoèfficiënt in zóne H resp. f G en H2 :

'Gëmiddeldc' drukcoëfficiënt oveÍ helèdakvlak tinks (F G H)

'Gemiddéld.' drutcoëtrciènt over heledakvtak rèchts {l t)

Lengtevan h€t tchuine ddkvlak

H.o.h. afstand van degordingen ( in h€t d!kvl.k)
'Gèmidd.ld€" drukcoëm.iènt op de ond.rí. gording

"Gémiddèld.' drukcoëffciënt op de overige goÍdingen

"Gemidd.ldè' dÍukcoèmciènt op de bov.nrt. Sording
'G.middcld." dÍukcoéffciënt op de overi8e gordintën

Windgebied

Ku*/ onb.bouwd / Eebouwd

Ontwerp- c.q. Ícstl€v.hsduurvàh het z.d€tdak

windb.l.!tiq q o* {Stuwdrukw..rdu - T.b.t NB.s)

Corectiefàctor t.g.v. lèvensduuÍ (r€feí€ntiepeilode)

6è.0rrir..rd. windb.l.ttihs q Àr ln...v. t.v.niduur)

ilt

onbrbouwd

50 jaÍen

ffi**r''
1,@

H|}ffiffi'"r.,

H

.0.7Ét

'G!midd.rd!,drukcoètrcièntove.heredàkvrak{rGHr) 
illlffi#ilfl||

FG H2

0,617 0,367

roUm 1raberrei7.4 NB:2011)

{Tab€llèh 7.4 NBr2o11)

VooÍ de ber€keninSgèkoz€n zóne:

Aàn te houden drukcoèmciëht in zóne H

I

G

@

tl- ll-
Ël I -$t I

:l 8l w,nd{8=so)

íl 
-l 

-'5ll -rL-]- I

11,@

wihd (0.0)

11,00

19,00

5,50

5,50

6,50

28

2a

.o,1,,

W
6,20

1.25

Wffi

W

aan de hand van de aangegev€n maten iste bepàlen welke uóne voor de uitwendite drukcoèfficiénten moet woíden aantehouden
Zóne F geeft de hoot*e (omhoot c.q. omlaat terichte) drukcoèffciénten

noklijn

G

G

H

H l

ffi

H I
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Werk :Berging fam. P.A.A. Vugts Cromvoirt Blad : ?

ALGBMENE GEGEVENS.
Gebruiksklasse (categorie)

Gevolgklasse (veiligheidsklasse)

Hoek alpha (o) van het dakvlak

Lengtt' van de grootste overspanning

Lengle van de kleinste overspanning

Toelaatbare doorbuiging weind = 0,004 * I =
Toelaatbaredoorbuiging wbU =0,004 * I =
'foelaatbare gecombineerde doorbuiging: 0,005 * I =

Sterkteklasse gezaagd, naaldhout

Klinraatklasse 1 l, 2 of 3)

Buigsterkte (/,,,.p)

Buigsterkte (/,,,.,..d)

Buigsterkte 1/....6)
AÍschuiÍ'sterkte (/r..,1)

E-rnodulus B.G.T. (E o.n,"u,,d)

DIVERSE FACTOREN (NEN-EN

Ontwerplevensduurklasse

1990:201llNB:2011)

Ontwerplevensduur t (referentieperiode)

Referentieperiode factor (rg,)

Combinatiefactoren tbv. daken (V o en V z)

Afmetingen van het lastvlak tbv. de puntlast(en)

Reductiefactor geconcentreerde belasting(en) (k,)
Aantal gordingen in het dakvlak

H-Dak
RCI = CCI

27,5 graden

4,50 m

0,00 m

18,0 mm

18,0 mm

225 mm

J

50 jaar

1,00

0

100 x 100 mm

1,00

6,4167 stuks

BELASTINGEN (NEN-EN l99l-1-I :201 lÀ.{B:201 t).
In rekening gebrachte vermeni gvuldigingsfactor tbv.

de belastingen per m': (agv. het aantal gordingen) 1,00

Eigen gewicht dakconstructie (G ) - in het dakvlak 0§2 kN/m,
Eigen gewicht plafond (G p) - in het dakvlak 0,00 kN/m,
'l'otaal eigen gewicht van de dakconstructie (Gp) 0.92 kN/m,
Snceuwbelasting (s) - in het grondvlak 0,56 kN/m,
Windbelasting (w 

") 
- loodrecht op dak 0,06 resp. 0,48 kN/m,

In rekening te brengen veranderlijke belasting (q) 0,00 kN/m,
Opgelegde geconcentreerde belasting (p) 2,00 kN

I\{ATERIAALGEGEVBNS (NEN-EN 338:2013).

PARTIËLE FACTOREN U.G.T. (NEN-EN 1990:201 l/NB:2011).
Blijvende belasting (7 6) - 6. l0 a I ,22

Veranderlijke belasting (yro * /q) - 6. l0 a 0,00

Blijvendebelasting((*fc) -6.t0b 1,08

Veranderlijkebelasting (7q) - 6.10b 1,35

Tbv. de uitvoeringsfase (76 : yq) 1,20

Partiële factortbv. U.G.T. (7fi 1,30

PARTIËLE FACTOREN B.G.T. (NEN-EN 1990:2011/NB:2011).
Bhjvende belasting (76) 1,00

Veranderlijke belasting (7q) 1,00

Partiële factor tbv. B.G.T. (711) 1,00

RESLTLTATEN tIITERSTE GRENSTOESTAND (Rekenwaarden).

Door het dakbeschot over de Z-as op te nemen belasting 0,62 kN/m'lm'

Monrerrt in dakbeschot door belasting l/ aanhet dakvlak 0,92 kNm

Moment in uitvoeringsÍase (M,.ea) 2,61 kNm

Momentpermanent + veranderlíjkebelasting (M,..6,1) 4.47 kNm

Moment pemanent + geconcentr. belasting (M,ea) 5,36 kNm

Moment permanent + windbelasting (M,.Ea) 4,63 kNm

RESI.]LTATEN BRI-]IKBAARHEI DS GRENSTOESTAND.
Einddoorbuiging (rrnn = rr"i,a)

Maxinrale doorbuiging Y richting

Marimalc doorbuiging Z richting

Maxinrale "gecombineerde" doorbuiging veld

PROI.'IEI,GEGEVENS.
'l'oepassen : gording breed

hoog

H.o.h. aÍstand van de gordingen (in het dakvlak)

Aangenomen ellectieve breedte van het dakbeschot (ó"n 500 nlm

Dit moment wordt door het dakbeschot opgenomen

Moment in uitvoeringsfase (M , ea) 1,36 kNm
Moment perrnanent + veranderlijke belasting (M,.ea) 0,13 kNm

Moment permanent + geconcentr. belasting (M, Ea) 0,00 ' kNnr
Moment permanent + windbelasting (M, ra) 0,00 kNm

FACTOREN (NEN-EN 1995-1-l:2011/NB:2013).
Belastingsduurklasse eigen gewicht

Belastingsduurklasse veranderlijke belasting

Modificatiefactor tbv. hoogte (k 6.r,)

Modificatielactor tbv. breedte (Èhz)

ModificatieÍàctor tbv. sterkte (tn*j) - kort
Factor tbv. herverdeling spanningen (t*)
Factor tbv. berekening kuipvervormingen (k 6")

Bijkomende doorbuiging (r 61;)

Maximale doorbuiging Y richting

Maximale doorbuiging Z richting

Maximale "gecombineerde" doorbuiging veld

Aanwezig:

Weerstandsmoment W.,

Weerstandsmoment W.

Kwadratisch oppervlaktemoment I,
Kwadratisch oppervlaktemoment I,

cl8
I

18,00 N/mm'z

12,46 N/mm'?

14,47 N/mm'z

2,35 N/mm'?

9.000 N/mm'?

14,75 mm

3,02 mm

14,75 mm

7l mm

246 mm

1.200 mm

blijvend

kort

1,00

l,l6
0,90

0,70

0.60

8,t9 mm

3,02 rln1

8,19 mnl

716 E3 nrm'

2Oj E3 rnrn''

g ggg E4 mma

734 E4 mm"

tINITY CHECKS (Artikel 6.1.6, 6.1.7 en 7.2 - NEN-EN 1995-l-l:2011).
om.r.d kn, * or,.r.a

Stcrkte:U.C. I : + ---------------- = 0,661 (formule6.ll) Doorbuiging:U.C
TT

../ nr v,l .t ntzd,

t n, 
* o..".,1

Stcrkte. U.C. 2 = ---------------- t

í,.,.a

w opt
: 0,819 (einddoorbuiging)

wtel

0,73 I (Í'ormule 6.12)

6 nr.z.d

ín.r.d

Gordingenvangezaagdnaaldhout 7l*246mm h.o.h. 1200mm - sterkteklasse C18 - voldoen



Werk : Berging fam. P.A.A. Vugts Crornvoirt ataa /

ALGEMENE GEGEVENS.

Cebruiksklasse (categorie)

Gevolgklasse (veiligheidsklasse)

Lcngte \ an dc grootste overspanning

Lengte van de kleinste overspanning

Toelaatbare doorbuiging w eind = 0,004 * I

Toelaatbare doorbuiging w bii = 0,003 * I

A - Vloer

RCI = CCI

2,40 m

0,00 m

9,6 mm

7.2 mm

DIVERSE FACTOREN

Ontwerplevensduurklasse

(NEN-EN 1990:201 l/1.,[B:201 1)

Ontwerplevensduur t (referentieperiode)

Referentieperiode factor (r4,)

Combinatiefactor (lt o 
: karakteristiek)

Combinatiefactor (rlt z = quasi-blijvend)

Afmetingen van het lastvlak tbv. de puntlast(en)

Reductielengte van de overspanning tbv. dwarskracht

J

50 jaar

1.00

0,40

0,30

50x50 mm

271 mm

BELASTINGEN (NEN-EN 199 l-r-l':201 I INB:20 t I ).
Totaal eigen gewicht van de vloerconstructie (Cj 1,07

Blijvende puntlast op de grootste overspanning 0,00

AÍitand (hart van de last) vanaflinker steunpunt 0,00

Btryvende puntlast op de kleinste overspanning 0,00

Afstand (hart van de last) vanafrechter steunpunt 0,00

Verplaatsbare scheidingswanden op veld I 0,00

Opgelegde (veranderlijke) belasting op veld 1 (qp.5u) 3,15

Irr rekening te brengen belasting op veld I (q p)

Verplaatsbare scheidingswanden op veld 2

Opgelegde (veranderlijke) belasting op veld 2 (q1,,,) 0,00

In rekening te brengen belasting op veld 2 (qJ
Opgelegde (geconcentreerde) belasting (Q1)

MATERIAALGEGEVENS (NEN-EN J38:2013).

Sterkteklasse gezaagd naaldhout

Klinraatklasse (1, 2 of 3)

Buigsterkte (/,n.k)

Iluigsterkte (/,,, d)

AÍichuii'sterkte (A d)

E-modulus B.G.T. (E0.,,,"on.,r)

PARTrËLE FACTOREN U.c.T. (NEN-EN

Blijvende belasting (7 6) - 6. l0 a

Veranderlijke belasting (,/ u 
* / q) - 6. l0 a

Blijvende belasting (d * f c) - 6. l0 b

Veranderlijkebelasting (7q) - 6.10b

Partiële factor tbv. U.G.T. (y61)

3,15

0,00

0,00

0,00

kN/m'

KN

m

KN

m

kN/m'

kN/m'

kN/m'

kN/m'

kN/m'

kN/m'

KN

1990:201 l/NB:201 l ).
l1'')

0,54

1,08

1,35

1,30

PARTIËLE I.'ACTOREN B.G.T. (NEN-EN I990:20I I/t{B:201I).
Blijvende belasting (1,6) 1,00

Veranderlijke belasting (yq) 1,00

Partiële factor tbv. B.G.T. (7 y) 1,00

REStI LTATEN tIITERSTE GRENSTOESTAND (Rekenwaarden).

Maximaal veldmoment tgv. belastingen (M,.uo) 3,89 kNm

Maxirnaal steunpuntsmoment tgv. belastingen (M,. e6) nvt

RESTILTATEN BRTII KBAARHEIDS GRENSTOESTAND.

Einddoorbuiging (rrnn = rr"ina)

Maximale doorbuiging 3,0 mm

FACTOREN (NEN-EN 1995-l-l:2011/NB:2013).
Belastingsduurklasse eigen gewicht

Belastingsduurklasse veranderlijke belasting

Modificatielactor tbv. hoogte (/r 6)

Modificatiefactor tbv. sterkte (kmod) - middellang

Factor tbv. berekening kruipvervormingen (k6")

Reductiefactor geconcentreerde belasting(en) (/r, )

Maximale dwarskraclrt in de vloerligger (V,.sa)

Oplegreactie linker- / rechteroplegging (R ,.s,1) 6,5

Oplegreactie middenoplegging (R u.sa)

Bijkomende doorbuiging (n, 6;;)

Maximale doorbuiging

Aanwezig

Weerstandsmoment (W \)
Kwadratischoppervlaktemoment (1,.)

cl8
I

18,00 N/mm'?

11,08 N/mm'z

2,09 N/mm'?

9.000 Nimm'?

bhjvend

middellang

1,00

0,80

0,60

1,00

5,3 kN

resp. 6,-5 kN

nvt

2.4

PROFIELGBGEVENS.
'['oepassen : ligger breed

hoog

7l
246

mnl

mm

716 E3 mm''

8.808 E,l mni'

ITNITY CHECKS (Artikel 6.1.6, 6.1.7 , 7.2 en 7.3.3 - NEN-EN t995-l-t:20il).
O »r.r.d W opr

Sterkte : U.C. : = 0,491 (Í'onnule 6 ll) Doorbuiging: U.C. = ----------- = 0,33 (bijk. doorbuiging)
Í^.a w t."l

0.22 (formule 6 13) Maximale schuiÍ'spanning t6 : 0,46 N/mm': < 2,09 N/mnrzSchuiÍ'spanning : U.C

Vloerliggervangezaagd naaldhout 7l*246 mm - sÍerkteklasse C18 - voldoet



Werk : Berging fam. P.A.A. Vugts Cromvoirt ana /

ALGEMENE GECEVENS.

Gebruiksklasse (categorie)

Gevolgklasse (veiligheidsklasse)

Trillingsgevoeligheid vloerbalken ook berekenen

Lengte van de grootste overspanning

Lengte van de kleinste overspanning

Toelaatbaredoorbuiging weind =0,004 * I =

Toelaatbaredoorbuiging wbij =0.003 + I =

Beplanking van underlayment - dik

NtÀTERIAALGEGEvENS (NEN-EN 338:2013).

Sterkteklasse gezaagd naaldhout

Klimaatklasse (1, 2 ol3)
Buigsterkte (/,,,.1)

Buigsterkte (/,,,.;)

A l'schui fsterkte (/,.d)

E-nrodulus B.C.T. (E u."",,d)

DIVERSE FACTOREN

Ontwerplevensduurklasse

(NEN-EN 1990:201 1/NB:201 l)

Ontwerplevensduur t (referentieperiode)

Referentieperiode factor (rg,)

Combinatiefactor Q! o= karakteristiek)

Combinatiefactor Qtt z= quasi-blijvend)

Afmetingen van het Iastvlak tbv. de puntlast(en)

Reductielengte van de overspanning tbv. dwarskacht

A - Vloer

RCI : CCI

nee

4,50 m

0,00 m

18,0 mm

13,5 mm

l8 mm

cl8
2

18,00 N/mm'?

I1,08 N/mm'

2,09 N/mm'

9.000 N/mm'z

3

50 laar
1.00

0,40

0,30

100 x 100 mm

271 mm

BELASTINGEN (NEN-EN l99l-l-l:20lllNB:2011).
Totaal eigen gewicht van de vloerconstructie (Gp) 0,56 kN/m,

Bhjvende lijnlast op de grootste overspanning 0,00 kN/m'

AÍttand (hart van de last) vanaflinker steunpunt 0,00 m

Blijvende lijnlast op het einde van het overstek 0,00 kN/m'

AÍ'stand (hart van de last) vanafreclrter steunpunt 0,00 m

Verplaatsbare scheidingswanden (gespreid) 0,00 kN/m,
Gerekende (veranderlijke) belasting (q 1 56) I .7 5 kN/m,
ln rekening te brengen totale belasting (q *) 1 ,7 5 kN/m,

Gerekende (geconcentreerde) belasting (Q) 3,00 kN

PARTrËLE FACTOREN U.c.T. (NEN-EN 1990:201l/NrB:2011).

Blijvende belasting (7 6) - 6. l0 a | .22

Veranderlijke belasting (r/o * lq) - 6.10 a 0,54

Blijvende belasting (( * y c) - 6. l0 b I .08

Veranderlijkebelasting (7q) - 6.10b 1.35

Tbv. de uitvoeringsfase (y6 : yq) 1,20

Partiële factor tbv. U G.T. (7 y) 1,30

PARTTËLE FACTOREN B.G.T. (NEN-EN 1990:2011/NB:2011).

Bhjvende belasting (76) 1.00

Veranderlijke belasting (7q) 1.00

Partiële factor tbv. B.G.T. (y y) 1,00

RESTILTATEN tIITERSTE GRENSTOESTAND (Rekenwaarden).

Maximaal moment in de uitvoeringsfase (M,. s,1) 2,90 kNm

Maximaal veldnroment tgv. belastingen (M r..ur) 4,58 kNm

Maximaal steunpuntsmonrent tgv. belastingen (M...s) nvt

RESTILTATf,N BRT]IKBAARH EI DS GRENSTOESTAND.

Einddoorbuiging (ryn, = rr.i,,a)

Maximale doorbuiging 13,0 mm

FACTOREN (NEN-EN 1995-1-1:2011/NB:201J).

Belastingsduurklasse eigen gewicht

Belastingsduurklasse veranderlijke belasting

ModiÍicatiefactor tbv. hoogte (l 5)

Modificatiefactor tbv. sterkte (/<.oa) - middellang

Factor tbv. berekening kruipvervormingen (fr 6")
ReductieÍactor geconcentreerde belasting(en) (k,)

Maximale dwarskracht in de vloerbalk (V 
",p1)

Oplegreactie linker- / rechteroplegging (R...66) 4,9

Oplegreactie middenoplegging (R,.Ea)

Bijkomende doorbuiging (w 6;)
Maximale doorbuiging

Aanwezig

Weerstandsmoment (W y)

Kwadratisch oppervlaktemoment (l \)

blijvend

middellang

1,00

0,80

0.80

0.79

4,6 kN

resp. 4.9 kN

nvt

PROFIELGEGEVENS.

Toepassen : balk breed

hoog

H.o.h. ai'stand van de vloerbalken

7l mnl

216 mm

610 mm

10,8 mn.r

716 E3 mm''

g.g69 E4 mm'

LrNlTY CHECKS (Artikel 6.1.6 , 6.1.7 , 7.2 en
6 ..)'.d

Sterkte : U.C. : = 0,577 (formule 6
{
/md

7.3.3 - NEN-EN 1995-l-l:2011).

I l) Doorbuiging

P opr

U.C. = = 0,796 (brjk doorbuiging)
wt*l

0, l9 I (Íbrmule 6. l3) Maximaleschuifspanning 16 : 0,4 N/mm, < 2,09 N/mm,SchuiÍspanning : U.C

Vloerbalklaagvangezaagdnaaldhout 7l*246 mm h.o.h.610mm - sterkteklasse C18 - voldoet



L!9. M_

TS,/Cons t ruct

Proj ect
Onderdee l
Datum
Eenheden

Bel as t ingen

Hout

NEN-EN L990:2aa2
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1995-1-1:-20A5
NEN-EN 14080:2AL3

8

Tgegepaste normgn vorgens Eurocode met Nederrandse NB

Berging fam. Vugts Cromvoj-rt
Raveel,ba-l-k L2
kN/m/ rad
21 /09/2An

ReI: 5.26 21 sep 2017

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)

C2:2010
C1:2009
A1:201L,C7l.2006 NB:2011 (nI)

Berekening willekeurige staaf. (H)

BIad:

Algemene g'egevens

BxH
r", 

"lbu., y
lbr.,',
Plaats kipsteun
Steunpunt links
Steunpunt rechts
Sterkteklasse

Belastingen

742 x 246
4500
4500
2250

Bovenkant
Ro.I

S charni er
c18

Permanent

Imm]
Imm]
Imm]

Imm]

Belastingduur Ijaar]:

Toelaatbare doorbulging
Bijkomend [* 1] :

Eind [* f] :

50

0.004

0.004

I]Kfimaatkfasse :

Veranderlijk
Qz
Yo

Y2

Fz

Vanaf links
Nx

My;1inks
My; rechts

IkN/m]
t-l
t-l

t kNl
Imm]
I kN]

IkNm]
IkNm]

_n 2

-1.1
34 00
0.0
0.0
0.0

-1.0
0.4
0.3

-? R

0.0
0.0
0.0

142 x 246

(NEN-EN 1990)

L42 x ?46

Belastingfactoren
Formule 6. 1Oa:
Formule 6.10b:

Stabiliteit

1 aa
I - . !. LL

F- , 1 no
!IG . r.vo

Yq :

IQ

1.35

l.Toetsing knj_kstabil-itei_t volqens par. 6.3.2
- geen axlal_e druk aangebracht op de staaf.

is n.v.t.:

2. Factoren t
Fundamente Le
Kcrit,y
Fundamentefe
Kcrit, y

b.v. toetsing kj-pstabititert volgens par
combinatie ( 6. 10a) :

t-l : 1.00 frm(6.34)
combj-natie (6. 10b) :

t-l : 1.00 frm(6.34)

6.3.3.:



ing. M._yelLangevelde Brad:153
TS/ConscrucL *@;

9Proj ect
Onderdeel
Datum
Eenheden

: Berging fam. Vugts Cromvoirt
: Raveelbalk L2
: kN,/m,/rad
: 21 /09/20L7

Fundamentel-e com.binatie ( 5. 10a) frn(6.11) u.c. 0.25
Normaalkracht t kNl 0.0 oc, 0, a [N/mm, 1 O. OO

Dwarskracht tkNl 4.6 G.r,d lN/mmr) O.2O
Moment [kNm] -4.5 o^, y,6 [N/mmr] 3.17

!^,0,0 [N,/mm'l 12.5 fc,0,d [N,/mm,] L2.46 ber 142tmml frm(6.13a)
ft,o,a fN/mm'z) 1.6 f,,,.a [N/mm,] 2.35 ft".o 0.90 t-l tab(3.1.)

Eundamentefe combinatie (6.10b) frm(6.11) u.c. O.47
Normaalkracht t kNl 0.0 oc, o. a [N/mm, ] O. OO
Dwarskracht IkN] 8.5 or.d [N,/mm,] 0.37
Moment fkNml *8.4 o^,y.a lN/mmr] 5.BB

f*,r,o [N/mm ) 72.5 fc.0,o [N/mm,) t2.46 b.r 142tmm] frm(6.13a)ft,o,a [N/mm'z) 1.6 fv,a [N/mm,) 2.35 ft""o 0.90 t-] rab(3.1.)

Doorbui-ging u. c.
: 9.54 < 18.00 [mm] 0.53
: 1 1 .44 < 18.00 [mm] 0.64

'rijunet, f in
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werk :Berging Íanr. Vugts cromvoií-randgording tussen as 4-5 -vert. belastng Blad: I

ALGEMENE GBGEVENS.
Gebruiksklasse (categorie) H-Dak
Gevolgklasse (veiligheidsklasse) RCI = CCI

Lengte van de grootste overspannrng 4,40 m

Lengte van de kleinste overspanning 0,00 m
'foelaatbaredoorbuiging weind=0,004+l : 17.6 mm
Toclaatbaredoorbuiging wbtj : 0,003*l = 8,2 rnm

BELASTINCEN (NEN-EN t99t-t-t:2011/NB:201 l).
1'otaal eigen gewrcht van de dakconstructie (C1)

Blijvende puntlast op de grootste overspanrring

Afstand (harÍ van de last) vanaflinker steunpunt

Blljrende punrlast op de kleinste overspanning

AÍ'stand (hart van de last) vanalrechter steunpunt

Opgelegde (veranderlijke) belasting op veld I (q1,,,)

ln rekening te brengen belasting op veld I (q 1)

Opgelegde (veranderlgke) belasting op veld 2 (qp.56)

In rekening te brengen belasting op veld 2 (q 1)

Opgelegde (geconcenrreerde) belasting (p)

MA'TERIAALGEGEVENS (NEN-EN JJ8:20r3).
Sterkteklasse gezaagd naaldhout

Klimaatklasse ( l, 2 ol3)
Buigsterkte (/,,, u)

Iluigsterkte (/,,,.d)

AÍschuiÍtterkte (/,.1)

E-rnodulus B.G.T. (E0.,,,"^,,.d)

5.278 mm

190 mm

216 mm

PARTIËLE FACTOREN tr.G.T. (NEN-EN t990:201I/NB:20n).
Blijvende belasting (7 6) - 6. l0 a 1,22

Veranderlijke belasting (r/o * /q) - 6.10 a 0,00

Blijvendebelasting(ë*yà -6. lOb t.08
Veranderlijkebelasting (7q) - 6.10b 1.35

Partiële factorrbv. U.G.T. (yy) l-30

PARTIËLE FACTOREN B.G.T. (NUN-EN 1990:201 t/NB:20t l).
Blijvende belasting (7 6) I .00
Veranderlijke belasting (7q) 1,00

Partiële factor tbv. B.G.T. (7 y) I,00

FACTOREN (NBN-EN t99S-t-l:2011/NB:2013).

DIVERSE FACTOREN (NEN-EN
Ontwerplevensduurklasse

1990:201 1/NB:201 l)

Ontwerplevensduur t (referentieperiode)

Referentieperiode factor (17,)

CombinatieÍactor (V o = karakteristiek)

Combinatiefactor (V 2: quasi-bljvend)

Afmetingen van het lastvlak tbv. de puntlast(en)

Reductielengte van de overspanning tb,,,. dwarskracht

Belastingsduurklasse eigen gewicht

Belastingsduurklasse veranderlijke belasting
ModificatieÍactor rbv. hoogte (Í5)
Modificatiefactortbv. sterkte (tr",od) _ kort

Factor tbv. berekening kruipvervormingen (/í d"r)

Reductiefactor geconcentreerde belasting(en) (É,)

Maximale dwarskracht'in de dakligger (V,.66)

Oplegreactie linker- / rechteroplegging (R,.g1) 4,6

Oplegreactie middenoplegging (R. ea)

Bijkomende doorbuiging (r 6i;)

Maximale doorbuiging

Aanwezig

Weerstandsmoment (W v)

Kwadratisch oppervlaktemoment (1,)

3

50 jaar

1,00

0,00

0,00

100 x 100 rnm

271 mrn

0,93 kN/m'

0,00 kN

0,00 m

0.00 kN

0.00 m

0,81 kN/m'

0.81 kNim'

0.00 kN/m'

0,00 kN

0,00 kN

cl8
I

18.00 N/mm,

12,46 N/mm,

2,35 N/mm2

9.000 N/mm,

RESIrLTAI.EN TiITERSI.E GRENSToESTAND (Rekenwaarden).
Maximaal veldrnornent tgv. belastingen (M, s,l) 5.07 kNm
Maxirnaal steunpuntsmomenttgv. belastingen (M,.r,,) nvt

RESTIL'I'ATEN BRTII KBAARHEIDS GRENSTOESTAND.
Einddoorbuiging (rurn = )r"i,a)
Maxirnale doorbuiging

PROFIELCEGEVENS.

Toepassen : hgger breed

lioog

Sterkte : U.C. = : 0,212 (lbnnule 6. I l)
í,,, a

Í,1

SchuiÍ'spanning . U C. = --------- : 0,06 (Íormule 6. l3)
í'.u

bhjvend

kort

r,00

0,90

0,60

l.00

4.3 kN

resp. 4,6 kN

nvt

1.916 E3 rnm'

23.571 E4 mnrl

3,1

LTNITY cHIicKS (Artiker 6.1.6, 6.r.7 , 7.2 en 7.J.J - NEN-EN 1995-l-r:2011).
o nr.r.d

Doorbuiging

Maximaleschuifspanning ro : 0,14 N/mm, < 2.35 N/nrm,

tl opt

U.C. = ----------- = 0,3 (einddoorbuiging)
/tml

Dakligger van gezaagd naatdhout 190 * 246 mm sterkteklasse Cl8 - voldoet



werk :Berging Íàm. vugts cromvoirt-randgording tussen as 4-5 -horiz. belastng slaa /l

ALGEMENE GEGIVENS.
Gebruiksklasse (categorie) H-Dak
Gevolgklasse (veiligheidsklasse) RCI = CCI

Lengte van de grootste overspanning 4.40 m

Lengte van de kleinste overspanning 0.00 m

Toelaatbaredoorbuiging weind:0,004 *l = 17,6 mm
'foclaatbaredoorbuiging wbrj = 0,003*l = 13.2 mm

BELASTINGEN (NEN-EN t99t-t-t:20tUNB:20il).
'l'otaal eigen gewicht van de dakconstructie (Gu)

Bhjvende puntlast op de grootste overspanning

AÍstand (hart van de last) vanaflinker steunpunt

Bhjvende puntlast op de kleinste overspanning

AÍ'stand (hart van de last) vanalrechter steunpunt

Opgelegde (veranderlijke) belasting op veld I (q1.ru)

In rekening te brengen belasting op veld I (r7 1)

Opgclegde (veranderljke) belasting op veld 2 (qu.r,,)

ln rekening te brengen belasting op veld 2 (g 1)

Opgelegde (geconcenrreerde) belasring (pf

NIATERIAALGEGEvENS (NEN-EN 3J8:2013).

Sterkteklasse gezaagd naaldhout

Klirnaatklasse (1,2 of 3)

Buigsterkte í,,,.k)

Buigsterkte (/,,,.,1)

AÍschuilslerkte (/,.,r)

B-urodulus B.G.T. (E 6.n,"",,.d)

PARTIËLE FACTOREN B.G.T. (NEN_EN 1990:201I/NB:2011).
Bhjvende belasting (76) I.00
Veranderhjke belasting (7q) 1.00

Partiële factor tbv. B.G.T. (7y) 1.00

FACTOREN (NEN-EN l99S-t-l:20illt{B:2013).

DIVERSE FACTOREN

Ontwerplevensduurklasse

(NEN-EN 1990:201 1/NB:201 1)

Ontwerplevensduur t (referentieperiode)

Referentieperiode factor (r4,)

Combinatiefactor (r/ o: karakteristiek)

Combinatiefactor (Vt z 
: quasi-blijvend)

Afmetingen van het lastvlak tbv. de puntlast(en)

Reductielengte van de overspanning tbv. dwarskacht

PARTIËLE FACTOREN U.G.T. (NEN_EN

Blijvende belasting (7 o) - 6. I 0 a

Veranderhjke belasring (rZu * /q) - 6.10a

Blryvendebelasring (( *fc) - 6.10b
Veranderhjkebelasting (7q) - 6.10b

Partiële Íactor rbv. U.G.T. (7 y)

Belastingsduurklasse eigen gewicht

Belastingsduurklasse veranderlijke belasting
Modtficatiefactor tbv. hoogte (,th)

Modificatiefactortbv. sterkte (t,o6) - kort
Factor tbv. berekening kruipvervormingen (t 6")
Reductiefactor geconcentreerde belasting(en) (f.)

Maximale dwarskracht in de dakligger (V u.66)

Oplegreactielinker-/rechteroplegging (R,.sd) g,5

Oplegreactie middenoplegging G, ea)

Bijkomende doorbuiging (n, 0,.,)

Maximale doorbuiging

Aanwezig

Weerstandsmornent (W y)

Kwadratisch oppervlaktemoment (1,.)

3

50 .jaar

1,00

0.00

0,00

100 x 100 mm

215 mm

1990:201 1/l.llB:201 I ).

1,22

0,00

1,08

1,35

1,30

I,53 kN/m'

0,00 kN

0.00 m

0,00 kN

0,00 m

1.65 kN/m'

1.65 kN/m'

0.00 kN/m'

0.00 kN

0,00 kN

cl8
I

18,00 N/mm,

12,46 N/rnm,

2,35 N/mm2

9.000 N/mm,

REStrl,l-Aï'EN tl ITERSTE GRENSTOESTAND (Rekenwaarden).

Maximaal veldmontent tgv. belastingen (M,..s,1) 9.38 kNm
Maximaal steunpuntsmontent tgv. belastingen (M,.Eo) nvt

RESTiLTATEN BRTIIKBAARHEIDS GRENSTOESTAND.

blrjvend

kort

1,00

0.90

0.60

I,00

8.1 kN

resp 8.5 kN

nvt

I 180 E3 mm'

14.061 E,l mnra

Einddoorbuiging ()rn, = p";.a)

Maximale doorbr.riging

PROFIEI,GEGEVIiNS.

1'oepassen : lrgger breed

hoog

15,79 mm 9.9

246

190

mm

mm

trNI'I'\'CHECI(S (Artiket 6.1.6, 6.1.7 , 7.2 en 7.J.3 -
0 nr.r.d

Sterkte:UC = = 0,509 (formule6.ll)
í^a

Í,1

SchuiÍ'spanning:UC.: --------- = 0,1II (formule6. l3)
í,a

w opu

Doorbuiging:U.C.: =0,ggl (einddoorbuiging)
Wtol

Maximaleschuifspanning ro = 0,26 N/mm, < 2.J5 N/mm,

NEN-EN 1995-l-1 :201 l).

Dakliggervan gezatgd naaldhout 216* lg0 mm - sterkteklasse Clg - votdoet



Werk : Berging fam. Vugts Cromvoirt - randgording tussen as 4_5 Blad: 1"3

ALGEMENE GEGEVENS.

Kniklengte : ongesteunde lengte /5u.,,

Kniklengte : ongesteunde Iengte /6u"..

Doorsnedevorm van het proÍ'iel

Belastingsduurklasse eigen gewicht

Belastingsduurklasse veranderlijke belasting

BELASTINGEN (Uit berekening).

Rekenwaarde van de drukkracht N".Ed

Rekenwaarde eigen gewicht N".p6

Rekenwaarde totale drukkracht N",Ed

Rekenwaarde van het moment M y,Ed

Rekenwaarde van het moment M, p,1

:ilril.

MATERIAALFACTOREN (NEN-EN 1995-l-t:201 I ).

:IlA

4,40 m

4,40 m

rechthoekig

blijvend

kort

32,40 kN

0,39 kN

32,79 kN

5,10 kNm

9.40 kNm

1,00

1,30

Partiële factor tbv. B.G.T. (l u)
Partiële Íactor tbv. U.G.T. (7 y)

OPTREDENDE SPANNINGEN.

o 
".6.6 

(druk)

o.,r.6 (buiging y-as)

o -,.,6 (buiging z-as)

0,70 N/mm2

2,66 N/mm2

4,91 N/mm,

46.740 mrn2

62

80

71 ,0

54,8

MATERIAALGBGEVENS (NEN-EN 338:2013).

Sterkteklasse gezaagd naaldhout

Klimaatklasse (1.2 of 3)

Buigsterkte f,..*)
Buigsterkte (/*.r,0)

Buigsterkte (/_.,.0)

Druksterkte (/..0.k)

Druksterkte f".o.a)

E-modulus B.G.T. (E o.r,"an.k)

E-modulus B.G.T. (E o..ean.d)

E-modulus U.G.T. (E o05)

G-modulus U.G.1'. (G o.o5)

PROFIELGEGEVENS.

Toepassen : plofiel breed

hoog

Weelstandsmornent (Wr)

Weerstandsmoment (W,)

Krvadratisch oppervlaktemoment (l r)
Kwadratisch oppervlaktemoment (1,)

FACTOREN (NEN-EN 1995-t-1:201 l/NB:20U).
Modificatiefactor tbv. hoogte (& 6,r) 1,00

ModiÍlcatiefactor tbv. hoogte (k6.,) 1.00

ModiÍlcatiefactor tbv. sterkte (t-o,1) 0.90

Factor tbv. initiële kromming (/") 0.20

Relatieve slankheid (,1 ."1,r) l,0g
Relatieve slankheid (,1 ."1,) l,4O

ModificatieÍactor tbv. herverdelen (fr.) 0,70

SPANNINGSFACTOREN (NEN-EN t99S-l_t:201 l).
Factor tbv. knik (É, resp. t,) I.16l l.5gg

Factor tbv. knik (t"., resp. t"., ) O,O:O 0.427

ct8
I

18,00 N/mm2

12,46 N/mm2

12,46 N/mm2

18,00 N/mm2

12,46 N/mm2

9.000 N/mm2

9.000 N/mm2

6.000 N/mm2

375 N/mm2

190 mm

246 mm

1.916 E3 mm3

L4g0 E3 mm3

23.571 E4 mma

14.061 E4 mma

Oppervlakte (A)

Slankheid in y-richting

Slankheid in z-richting

Traagheidsstraal (i r)
Traagheidsstraal (i.)

(1')

().)

mm

mm

UNITYCHECK (Artiket 6.3.2 - NEN-EN 1995_l_t:2011).

o c,o,d O .,y,,1

Sterkte:U.C. l: +-----------
k 

".y 
* í".0.a -í^11

O c,0,d

Sterkte : U.C.2 : ---------------- +

k 
",.* Í".0.a

É * * O.,r.d

+ ----------------- :0,09 + 0,21 + 0, 196 : 0,5 (formule6.23 _ Knik)
.í 

^,..a

0,13 + 0,15 + 0,39 = 0,67 (Íbrmule6.24 - Knik)

Profiel van gezaagd naaldhout lg0 * 246 mm - sterkteklasse clg - voldoet

t - * o,..y,,1

./ m,y,d
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TS /Raamwerken

Project..: Berging dhr Vugts te Cromvoirt
Onderdeel: koppel-staaf tussen as 4-5
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aanqegeven)
Datum. : 21 /09/2011

Staal

GEOMETRIE

NEN-EN 1991-1-1:2a02
NEN-EN 1993-1-1:2aa6

Rekenmode]. . . . . . . : 1e-orde-elastrsch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch fineair.

Gunstige werki-ng van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederland,se NB
Belastingen NEN-EN 1990l.20a2

ReI: 5.28a 21 sep 2aL1

/5

NB:2011(n])
NB:2011 (nl)
NB:2011(nl)

C2 t 2aL0
C7:2009
C2:2009

Br2l / 5

MATERIAI,EN
Mt Omschrilvlng E-modulus IN/mm2 ] S.M. Pois. Uit z. coëff
1 S235

PROFIELEN [mm]

210000 78.5 0.30 1.2OOOe-OO5

Prof. Omschrrjving
t BL2t/5

Materiaal
1: 5235

Oppervlak Traagheid Vormf.
7.8221e+003 3.0705e+OO6 0.OO

.,ROFIELEN vervolg Irun]
Prof. Staaftype Breedte Hoogt e Type b1 h2b2h1

1 0: Normaal

KNOPEN

121 60.5L2l

Knoop

1

2

STAVEN

0.000 0.000
4 .500 0.000

St. kr k1 Pro fiel Aansl. i Aans1. j Lengte Opm.
11 L:BI2L / 5 NDM NDM 4 .5002



TS / Raamwe rken

Pro;ect..: Berging dhr Vugts te Cromvoirt
Onderdeel: koppelstaaf tussen as 4-5

VASTE STEUNPUNTEN

ReI: 5.28a 21 sep 2011
tb

Nr. knoop Kode XZR l:vast O:vrij Hoek

1

2

1 110
2 010

0.00
0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrrjving Type

1 Permanente belasting
2 Wind belastlng
3 Knik

BELASTINGEN

EGZ:-1.00 1

11
0

Wind van rechts onderdruk A
Onbekend

B.G:1 Permanente belastino
Eigen gewicht van affe staven is meegenomen in berekenlng. Richting:J

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belast 1ng
Last Knoop Richtrng

2x

BELASTTNGEN

waarde

-30.000

B.G:2 Wlnd belastino

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Wind belastrng
Last Knoop Richting waarde Vo Vr Vz

2x

BELASTINGEN

-20.000 0.4 0.5 0.3

B. G: 3 Knik

KNOOPBELASTINGEN
Last Knoop Rrchting waa rde Vo Vr

2X 1.000
Vz

B. G:3 Knlk



TS / Raamwe rken

Project..: Berging dhr Vugts
Onderdeef : koppelstaaf tussen

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type

Rel: 5.28a 21 sep 2AL]

/7te Cromvoirt
as 4-5

I Eund. 1.08 Gk,1 + 1.35 Qx,z
2 Kar. 1.00 Gk,1 + 1.00 Qx,z
3 Ouas. 1.00 G,. í + 0.30 o,.- 

^, 
r .-Í, I a

4 Blrj . 1.00 Gk. 1

GUNSTIGE hÏERKING PERMAI{ENTE BELASTTNGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen

OMHULLENDE VAI{ DE FUNDAI4ENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentef e combinatie

-0.39

DTIARSKRJACHTEN Fundamentele combinatie

0.35

*0.35

NORT,ÍAALKRACHTEN Fundament ef e combinar- ie

-59 -s9



TS /Raamwerken

Project..: Berging dhr
Onderdeel : koppelstaaf

REACTIES

Vugts te Cromvoirt
tussen as 4-5

Ref: 5.28a 21 sep 2aI1
/g

Fundamentele combinatie
Kn.

1

a
59.40 0.35

0.35

OMHULLENDE VAII DE KARÀKTERISTIEKE COMBÏNATIES

VERPLAATSINGEN Imm] Karakteristleke combinatie

-1 18

REACTIES Karakterlstieke combinatie
Kn.

0 .32
0 .32

OMHULLENDE VAI{ DE QUASI.BLT\NTENDE COMBINATIES

1

2

50.00

\TERPLAATSINGEN Imm] Quasi-bli j vende combinatie

-1.18

REACTIES Quasi-bf ij vende combinatie
Kn.

1 36.00 0 .32
0 .32



TS /Raamwerken

Project..: Berging dhr Vugts te Cromvoirt
Onderdeel: koppelstaaf tussen as 4-5

OMHULLENDE VAI{ DE BLIJ\TENDE COMBINATIES

Rel: 5.28a 21 sep 2Ar1
t9

VERPLAATSINGEN Imm] Blijvende combinatie

-1 18

REACTTES Blijvende combinatie
Kn. M

1

2

30.00 32
32

STAALPROEIELEN AIGEMENE GEGE\/ENS

0.
0.

Stabiliteit: Classiflcatie gehele constructie:
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte:
Aanpassing inkl. parameter C :

Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-l)
voor steunmomenten en verplaatsingen:

Ongeschoord
3:Kni- k
Steunpunten

1.10

!ÍATERTAAL
Mat Profielnaam
nr.

Vloelsp. Productie
IN/mm2 ] methode

Mi-n. drsn
kl-asse

I BL2I/5
Part:-ëIe veiliqheidsfactoren :

Gamma M;0 :

KNIKSTABILTTEIT
JLddL l" r" Cfassif. y 1r

Im] sterke as

235 !Íarmgewalst

Gamma M;1

Ext ra
aanp. y Classif . z

lkNl zwakke as

1.00

}k.,ikz
Im]

1.00

Ext ra
aanp. z

tkNl
nik;y

Im]

7 4.500 Ongeschoord

KIPSTABILITEIT
Staaf Pl-ts.

aangr.

8 .312 0.0 Geschoord 4.500 0.0

J- gaffel- Kipsteunafstanden
[m] [m]

1.0*h boven
onder

4 .50 4.500
4.50 4.500

TOETSING SPAI{NINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Pl_aats Norm Artikel

nr.
Formule Hoogs te

U. C.
toet s ing
IN/mm2 ]

opm.

1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6. 61) 0.760 119



TS /Cons t ruct

D-^i ^^fr!v.l ruL

Onderdeel
Datum
Eenheden

Berging fam.
wapening poer
kN/m/rad
28/09/20L1

Vugts Cromvoirt
fundering t.p.v.

Rel- : 5 .26 28 sep 2 017

1o
windkruis

IgssgEe*s normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belas t i-ngen

Bet on

NEN-EN I99a:2aA2
NEN-EN 1991-1-L:2aa2
NEN-EN 1992-L-l:2005

C2:2010
Cl z 2aA9
C2:20LA

NB:2011(nl
NB:2011 (nl
NB:2011(nl

Bepaling hoofdwapening. (B)

GEOMETRÏE

Elementtype
Be ton kwal 1 t el t
Soort spanningsrekd_iagram
Doorsnedevorm
Afmetingen
Re ferent i eperi ode

WÀPENTNG

- rechthoekig diaqram

Ko-l-om
c20 / 25
Parabol, i s ch
Rechthoek
b:350 h:3s0
trA l^^--)v )ddL

Staafkwaliteit
Soort spanningsrekdiagram
Beugeldi ame te r
Toevall i ge i nklemm-Lng

Gekozen diameter
Breedte stortsfeuf

B5OOA
Br-lineair diagram met klimmende tak

B

nee
Boven

8

50

Onder
B

Betondekking
Mr f reu

Gestort tegen bestaand beton
Efement met plaatgeometrie
Specr f ieke kwa-I itei tsbeheersi-ng
Oneffen beton oppervlak
Ondergrond
Constructiekfasse
Grootste korrel

Boven
XC3

Nee
Nee
Nee
Nee

Glad / N.v.t.
S4

?r 5

Onder
XC3

Nee
Nee
Nee
Nee

Glad / N.v.t.
CAJI



TS /Cons t ruct

Proi oe I

Onderdeel
Datum
Eenheden
Betondekking

Berging fam.
wapening poer
kN/m/ rad
28/0e/2011

Vugts Cromvoirt
fundering t.p.v.

Rel: 5.26 28 sep 2017

2l
windkrui s

Hoofdwapening
Nominafe dekking
Toegepaste dekki-ng
Gelrj kwaardige diameter
Cmln,n Cmin,dur ACdur
c*. n ÀCa 

".,
C. o.

Beugel / Verdeelwapening
Nomi,nale dekki-ng
Toegepaste dekking
Gelil kwaardige diameter
C*,-n, n Crnin, dur ACau.

8

25
8

Z'

Boven

2de laag
30
4B

8
)a n

5 30

lste laag
30
40

8

25
5

Onder

2de laag
30
48

B

)^ n

q ?n

lste laag
30
40

B

I
25

0

30
8

Z'AC
25

5

0

30

BELÀSTING RESULTÀTEN

Nr NEd

tkNl
MEd

IkNm]
Nrep
tkNl

Sterkte
Mrep Ab-boven Ab-onder
[kNm] [mm2 ] [mm2 ]

Scheurvorming Opm.
Ab-boven Ab-onder

Imm2 ] Imm2 ]
0.0 L6 .2 0.0 t6 .2 L23 * 123 * 165 723

Opmerking'en
t 8l *=Ej-sen

9.2.1.1(1)
met betrekking tot minimum wapening zi-1n toegepast, zie art,



TS /Cons t ruct

DÉ^r 
^^l

Onderdeel
Datum
Eenheden

: Berging fam. Vugts Cromvoirt
: wapening strook fundering t.p.v
: kN/m/rad
:28/09/2A11

ReI: 5.26 28 sep 2017

t2
windkruis

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belas t ingen

DE L UI1

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-L-l:2002
NEN-EN L992-1- 1:2005

C2:2070
C1:2009
C2:2070

NB:2011(nl)
NB: 2011 (nI )

NB:2011(nl)

Bepaling hoofdwapening. (B)

GEOMETRIE

Element t ype
Betonkwaliteit
Soort spanningsrekdiagram
Doorsnedevorm
Afmetingen
Re ferent i epe rlode

WÀPENING

- rechthoekig dj-agram

Vfoer
c2a / 25
Parabol I s ch
Rechthoek
b:700 h:200
50 j aar

Staalkwaliteit
Soort spanningsrekdiagram
Beuge ldramet er
Toevallige inklemming

Gekozen diameter
Breedte storts l-euf

: B500A
: Bi-llneair diagram met kfimmende tak
.o

Boven
8

50

Onder
B

Betondekking
Mi I reu

Gestort tegen bestaand beton
Element met plaatgeometrie
Specrfleke kwaliteitsbeheersing
OneÍfen beLon oppervlak
Ondergrond
Constructleklasse
Grootste korref

Boven
XC3

Nee
Ja

Nee
Nee

GIad / N.v.t.
S3

31.5

Onder
XC3

Nee
Ja

Nee
Nee

GIad / N.v.t.
C?



TS,/Cons t ruct

D-^+ ^^rL r vJ su L

Onderdeel
Datum
Eenheden
Betondekking

Hoo f dwapeni-ng
Nominale dekking
Toegepaste dekking
Gelij kwaardige diameter
Crnin,b Cmin,dur ACor.
Cmin ACa"r, cno^

Beugel / Verdeetwapening
Nominal-e de kking
Toegepaste dekklng
Gelil kwaardige diameter
Cmin,n Cmin.dur ACau

Berging fam. Vugts Cromvoirt
wapening strook fundering t.p.v
kN/m/ rad
28/09/2Ar1

Ref: 5.26 28 sep

windkruis

2Al1

ls

8

20
8

ZU

Boven

2de laag
25
48

8

200
q ,q

lste laag
25
4A

B

Onder

2de laag
25
4B

8

200
525

lste laag
atrZJ

4A

B

I
20

2A

5AC
0

25
8

20
2A

5

0

25

BELASTING RESULTÀTEN

Nr NEd

lkNl
MEd

IkNm]
Mrep

IkNm]
Nrep
IkN]

Sterkte
Ab-boven Ab-onder

Scheurvorming Opm.
Ab-boven Ab-onder

lmm2l Imm2 ] Imm2 ] Imm2 ]
0.0 20.a 0.0 2A.A 3L4 0 3521
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TS /Raamwerken

Project..: Berging fam. P.A.A. Vugts
Onderdeel: PortaI/spant A
Dimensles: kN;m;rad (tenzij anders
Datum."..:25/09/2071

Rel: 5.28a 25 sep

St Lambertusstraat 89 Cromvoi_rt

aangegeven )

2011

2L

Rekenmodel. . . . . . . : 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch Iineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatlsch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990l.2aa2

NEN-EN 1991-1-1:2a02
Staal- NEN-EN 1993-1-l:2aa6

NEN-EN 1993-1-8:2006

GEOMETRIE

C2:201a
C1:2009
ar. r^no
a). )naa

NB:2011 (nl)
NB:2011(nI)
NB:2011(nt)
NB: 2011 (n1 )

2()
N
N
m
trl

ï
È

1

5,HEB22O O
N
N
co
r,l

*

I"ÍATERIALEN
Mt Omschrijvrng E*modulus IN/mm2] S.M. Pois. UtLz. coëff

1 cr?tr

PROFIELEN [mm]

210000 78.5 0.30 1.2000e-005

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA1BO

2 HEB22O
3 HEB22A

PROFIELEN vervolg [run]

I . Ca?tr
1 . cr?tr
'1 . ct2tr

4.
9.
9.

5300e+003 2.5100e+007 0.00
1O0Oe+003 8.0910e+007 0.00
1000e+003 8.0910e+007 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type b1 h1 h2b2
1 0: Normaal
2 0: Normaaf
3 0: Normaal

180
220

Llt 85.5
224 110.0
220 110.0

e



TS / Raamwerken

Project.. : Berging fam.
Onderdeef : PortaI/spant

KNOPEN

Rel: 5.28a 25 sep 20

P.A.A. Vugts St Lambertusstraat 89 Cromvoirt
A

tl'l

4

Knoop Z

1

2

3

4

5

0

3

6

3

0

0.000
0.000
5.300

10.600
10.600

.000

.000

.300

.000

.000

STA\IEN
sr. ki k1 Pro fiel Aansf. l AansI. j Lengte Opm.

1

2

3

4

5

1

2

3

4

2

2

3

4

5

4

3:HEB220
1: HEA180
1: HEA1B0
3:HEB220
2: HRB220

VASTE STEUNPUNTEN

NDM

ND

NDM

NDM

NDM

NDM

ND

ND

NDM

NDM

3.000
6 .243
6 .243
3.000

10.600

Nr. knoop Kode XZR 1:vast O:vrij Hoek

1

2

1 110
5 110

BELASTINGGEVALLEN

0.00
0.00

B.G. Omschrijvi-ng Type

1 Permanente belasting
2 Veranderlijke belasting
3 Wind belasc i ng
4 Knik

BELASTINGEN

EGZ:-1.00 1

2 Yer. bel. pers
7 Wind van links
0 Onbekend

ed. (p_rep )

onderdruk A

B. G: 1 Permanente belast-ing
ligen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richt:-ng:J



TS /Raamwerken

Project..: Berging fam. P.A.A. Vugts St Lambertusstraat
Onderdeel: Portal/spant A

SEAAFBELASTINGEN

Rel-: 5.28a 25 sep

B9 Cromvoirt

2011

/8

B.Gl1 Permanente belasting
Staaf Type ql /p /m q2 Vo Vr ltz

2 3:QZqeProl
3 3: QZgeProl .

5 3: QZgeProj .

BELASTINGEN

-3.40
-? 1n

-) ?n

-3.40
_? A^

-) ?n

0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

B.G:2 Veranderl-i j ke belasting

STAÀFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlij ke belasting
!rutl_:lpr

2 3:QZgeProl
3 3: QZgeProj
À ?. ATaaDrar

EELASTINGEN

ql/p/n q2

-3. 60

-3.60
*8.00

-3. 60

-3.60
-8.00

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

U.J
0.3
0.3

0.4 0.5
4.4 0.5
oa nq

B. G: 3 Wind belastrng

.4,

A B



TS /Raamwe rken Rel-: 5.28a 25 sep 2017
tg

B.G:3 Wind belasting

Project..: Berging fam. P.A.A. Vugts St Lambertusstraat 89 Cromvoirt
Onderdeef : Portaf/spant A

STAAFBELASTINGEN
Staaf Type ql/p/n q2 Vo Vr Vz

1 1: QZLokaal
2 1: QZLokaal
3 1: QZLokaaf
4 1: QZlokaaf

BELASTINGEN

0.5 0.3
0.5 0.3
0.5 0.3
0.5 0.3

a trtr
-L. )-)

-1.70
1.70
0.50

-2 .55
-1.70

1.70
0.50

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.4
OA
0.4
OA

B.G:4 Knik

KNOOPBELASTINGEN B.G:4 Knik
Last Knoop Rrchting waarde Vo Vr Vz

L 2x
2 3X
3 4X

1.000
1.000
1.000

AELASEINGCOMBTNATIES
BC Type

1 Eund.
2 Fund.
3 Kar.
4 Kar.
5 Quas.

6 Brij.

.08 Gk,1

.08 Gk,1

.00 Gk,1

.00 Gk,1

.00 Gk,1

1.35 Qk,
0.50 0,-

1.00 Qk,
0.50 Qk,
0.30 Qk,

1.35 Qk, 3

1.00 Qk,3

1

1

1

1

1

+

+

+

+

+

2

2

2

2

2

1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERI,ÍANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen



TS/Raamwerken Rel-: 5 -28a

Project..: Berging fam. P.A.A. Vugts St Lambertusstraat 89 Cromvoirt
Onderdeel: Portal/spant A

OMHULLENDE VAI{ DE EUNDAD,ÍENTELE COMBINATIES

25 sep 2al1

3o

MOMENTEN Fundamentef e combinatie

-32.0 -31.5

DTVÀRSKRACHTEN Fundamentele combinatie

')^ f,

-ll
E
rl

ól

\o
cr)

O)

LO
a.)

ra
I

Or

\o
cn

I

NORIT{AÀTKRACHTEN Eundamentel-e combinatie

r-1
r-.,1

.-l
-.,]
r-1



TS /Raamwerken

Project. . : Bergj-ng fam. P.A.A. Vugts St Lambertusstraat B9
Onderdeel: Portal/spant A

REACTIES

Rel: 5.28a 25 sep 20L1

5t
Cromvoirt

Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-mln M-max

1

5

3.31
-36.91

?6 q1

-30.81
69.86
14.48

124 .43
L24 .43

OMHULLENDE VAI\Ï DE KAR,;AKTERISTIEKE COMBINATIES

\TERPLAATSINGEN Imm] Karakteri-stieke combinatie

ór

rl
LO
Or

c!

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-mi-n M-max

7 6.16
5 -28.92

)a a)
-21.13

61.39
70.81

99.84
99.84

9MHULLENDE VAN DE QUASI-BLI.I/ENDE COMBINATTES

VERPLAATSINGEN Imm] Quasi-bf i j vende combinatie

\o
1
r--l

\o



Daclu ! Lv
TS /Raamwerken Rel: 5.28a 25 sep 2O1l

32.Projerct. . : Berging fam.
Onderdeel: portal,/spant

REACTIES

P.A.A. Vugts St Lambertusstraat
A

89 Cromvoirt

Quasl-bl-i j vende
Kn.

combinatie

1

5

t4 .22
_1 / aa

56.80
56.80

OMHULLENDE VAIiI DE BLIWENDE COMBINÀTIES

VERPLAATSINGEN Inini ] Blrjvende combinatie

N
@

O

N
@

O

REACTTES
Blijvende combinatie

Kn.

1

5

1 .92
-'l 92

38.36
38.36

§qè4lqE_oqIElEN ALGEMENE GEGEVENS
Stabillteit: Classj-ficatie gehele constructie:

Belastinggeval m.b.t. bepaling knj-klengte:
Aanpassing ink1. parameter C :Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/(n_1)
voor steunmomenten en verpl-aatsingen:

Doorbuiginq en verplaatsing:
Aantal bouwlagen:
Gebouwtype:
Toel. horiz. verplaatsing gehele qebouw:
Kleinste gevelhoogte Im] :

Ongeschoord
4:Kni k
Steunpunten

1. 10

1

Overig
h/150
0.0

!4ATERIAAL
r".1dL Hrort-e Lnaam
nr.

VIoeisp.
Ill/mm2 ]

Productie
methode

Min. drsn.
klas se

1 HEA18O
2 HEB22O
3 HEB220

Par r ië 1e vei-Li qheids
Gamma lvl,.O

235
235
235

Gamma M;1

Gewaf s t
Gewal s t
Gewal s t

1

1

1factoren:
1.00 1.00

M



TS,/Raamwerken

Project..: Berging fam. p.A.A.
Onderdee]- : Portaf ,/spant A

KNIKSTABTLTTEIT
Staaf l. r" Class.:-f . y f rn i

Im] sterke as

Ref: 5.28a 25

Vugts St Lambertusstraat 89 Cromvolrt

sep 2017

99

Im]

Extra
aanp. y

tkNl
Cl-assif. z
zwakke as

Extra
aanp. z

tkNl
lt r,:- k; z

Im]
1

2

3

4
trJ

3.000 Ongeschoord
6.243 Geschoord
6.243 Geschoord
3.000 Ongeschoord

10. 600 Ongeschoord

8.208
6 .243
6.243
8.208

13. 965

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

3.000
6 .243
6_243
3.000

10. 600

nn
0.0
0.0
0.0
0.0

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

KIPSTABILTTEIT
Staaf Plts.

aangr.
1 gaffel

Im]
Kipsteuna fstanden
Im]

1.0*h boven:
onder:

2 1.0*h boven
onder

3 1.0*h boven
onder

4 1.0*h boven
onder

1. 0*h boven:
onder:

3.00 3.000
3.00 3.000
6.24 3;3,243
6 .24 6 .243
6.24 3;3,243
6 .24 6 .243
3.00 3.000
3.00 3.000

10.60 2*3,53;3,54
10.60 10.600

TOETSING SPÀNNINGEN
Staaf Mat BC Slt Kl plaats Norm Artikel Eormul-e

nr.
Hoogs te

na
t oet s ing
IN/mm2 ]

opm

1 3 1 llSraaf EN3-1-1
2 I 1 llStaaf EN3-1-1
3 1 1 llSraaf EN3-1-1
4 3 1 llSraaf EN3-1-1
5 2 1 llSraaf EN3-1-1
Opmerkingen:
I 41) Blj verlopende normaalkracht grootste drukkracht genomen

BC Srt Toe-Iaatbaar

6.3.3
6.3.3
6.3.3
6.3.3
6?)

wordt de

(6 . 61)
(6 .62)
(6 .62)
(6. 61)
(6 .54)

0.636 749
0.628 747
0.628 141
0. 636 L49
0.639 150

41
41
41
41

TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg

[m] I J [mm]

utot
Imm]

u

Imm] Imm] *f
Dak db

db
Dak db

db
Vloer db

db

6 .24

a. 24

10.60

4.0 -23.1

a.a -22.L

0. 0 -38.3

4

4

3

3

3

3

1

1

1

1

1

1

Eind -23.1
Bij k -12.4
Elnd -22.1
Bi j k -70.1
Eind -38.3
Bij k -21 .9

-25.A 0.004
-25.0 0.004
-25.0 0.004
-25.A 0.004
t42.4 0. 004
131.8 0.003

TOETSTNG HORIZONTALE
Staaf BC Sit Lengte

Im]

VERPLAATSING
ueind Toe_Iaatbaar

[mm] [mm] t]n/ l
1

4

4 I 3.000
4 L 3.000

-13.1 20.A 150
-13.1 20.0 1s0

TOETSTNG HOR. VERPLAATSING GLOBÀAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van
brl knoop 3 en combinatie 4,. belastrngsituatie 1
Bil een hoogte van 6.300 tml levert dit h / A}ir

0 . 0131 [m] gevonden
(combinatietype 2).
(toel.: h / 150).

Tía = rea.hrrr.ri raar

2

3

5



TS /Verbindingen

VERBINDINGEN - BÀSISGEGEVENS

Rel-: 5.25 25 sep 2011

,,1
T2:2

Verbrndlngstype
Rekenwaarde vl-oeispanning f
Hoek basis doorgaand profi-el
Classificatie constructi-e
Classificatie lijf doorgaand
Verbindlng symmetrisch?

y;d platen
t.o.v. globale as (linksom posi

pro fie I

T-2 Gebout
,?tr

tlef) 180
Ongeschoord

Geschoord
Nee

Ja
1e orde e.l-astisch

Statisch onbepaald
Ja

Afschuiving ko1oml1j f actief?
Rekenmodel gebruikt bij de mechanj-caresultaten
Statrsch systeem
Verbinding t.p.v. plastisch scharnj-er

95 105 114

150 150 105 1

LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d:dubb. hoeklas)

H- \\
"A, \

.. 'ur, \u

a Kopplaat
b Kopplaat
c Consoleflens
d Consolelrj f
e Kolomschot
f Bout
g Bout

PROFIELEN

180x314-18
224x564-LB
220x438-18
310x310-10
105x185-18
8*M20 8.8
4*M20 g.g

Naam

1 aw:3d
1 aw:5d
1 afe:9
1 awe:Sd
1 aw:9d
1

1

dL-J

- r-o^
aff:18 afw:5d
awf:5d

a f:9d

GewaI s t
Gewafst
GewaI s t

Lengte Prod. meth Exc
10600
3000
6243

110

0

0

-93

Hoek

180
0

-58

235
235
235

Kolom boven
Kolom onder
Lrgger links

HEB22O
HEB22A
HEA1 B O

3
ll

4',{

)l
@



TS /Verbrndingen

PROFIELGEGE\rENS

Rel: 5.25 25 sep 2071-
75

lnrnl Gewalst Klasse 1 HEB220
h:
b:
t.Lw.
t.

.3
,9
.0

224.0 iy, 94
220.0 ir: 55

9.5 r : 18
16.0

9100.0 736.0E3
2s8.5E3
828.0E3
?o? ar2

Gewalst

rv'
T.
'z'

T.1--.

KIasse

8091.0E4
2843 .084

11 . 084
2954L8 . tE6

I^ï
ul

IaT"e z '
wpy'
[r{^ " :

PROFIEIGEGEVENS [nn] HEÀ180
h:
b:
tr:
I'

14.4
AÉ 

'
15.0

w^,,:
Lf

T^l

"py'
T^l

171.0 1,.:
v

1RO O i

6.0 r :
oË

A : 4530.0 293 .683
102.183
324.883
156.4E3

25tA .084
925 . AE4

L4 .984
60210 .986

ro
IZ
rr
fvr

PI,ATEN

Kopplaat
Kopplaat
Consolelij f
Consofef-Iens
Kolomschot

^ 
= Enkefe

AA : Dubbele

Plaat s

Rechts
Links
R-O
R-O
Rechts

stompe of
hoe klas

b t E vn

-178
-95

a

MB
A9

M5
418
M9
met

Hoek Las
564
3L4
310

185
hoe kl-as

18.0
18.0
10.0
18.0

220
180
310
220
105
of

18.0 310 AA9
dubbele hoeklas

AAs
A9

0

slechts 1

235
235
235
235
235

las effectief

^A5AA3

BourEN d'- kwaf hoh mi-rieu rengte v (vanaf rechterkant)ll

Rechts M2A 8. I 90 Nj-et-corr . 49 150;3OO;405;515
Links M20 8. B 90 Niet-corr . 49 95;2OO

BOUTGEGEVENS
AJ

24.0 22.0 41.6 30.0 13.0 30.0 16.0 314.2 244.8 1.25 640 BO0 Gerorri

KRÀCHTEN Normaal-kr. Dwarskr Moment MSteun DSteun Kn: 4 BC: 1 Srt : 1
Recht s
Onder
Boven

Onder
Boven

BEZI,{I,JKKRÀCHTEN
Onderdeel

-1.33 -14.49 -170.12 11.07 _1 .45
57. 63 -22.23 o. o0 0.00 0. oo

1_22.71 36.91 770."72 11.07 3.69

49-33 31.71 foodrecht op doorg. profiel
122 .1 1 4 0 . 60 l-oodrecht op doorg. profiel

Kn: 4 BC: 1 S:-t:1
BovenF, Formu-Ie

Afschuiving lrggerlij
Trek 1-iggerli j f
Druk Irggerlij f
Pl-oor liggerli j f
Trek kolomlij f
Drukzone kofom kopplaat
Grensmoment Mc console
Afsch. kolomllj f (mrg)
P-Ioor kolomlr j f
Vloei kolomllj f
Afsch. tgv. cons.

340
528
,tro

258
B4l
831

99 .28
nvt
nvt

171.26

(6.1 )

(6.1s)
(6. e)
(6.9)
(6 .22)
(6 .27)

frmb 3.2
frmb 3.2
frmb 3.2

AA

.38

.91
o1

.87
,1L

251
zzó
228
325

.3

.0

.0

.1

Avc: 21 88 omega:O

Dru kpunt
kwc:1.00 l-_reI:0.

7 1 beta:1 00

)1 )'1

61

Fsd LR profiel -il9.I
Fsd profie.l-flens -jL9.l
Fsd console 1017. O

h



TS /Verbindingen
Trek bout
Trek boutrij
Let op: De normaal_kracht
Dwars krachtcapaciteiten :

Stuik liggerflens
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek
Afsch. kolomli; f, frmb . 4 .2

Rel: 5.25 25 sep 201

bovengenoemde bezwij kkrachten.

(6.t 
1

(6.1 )

(6.1 )

(6.1 )

141.00
282 .01
is verwerkt in

L843 .2A
7940.01

628 .13
"ta4.L]

1

#

BOUTRTJKRÀCHTEN
EN3-1-B art. 6.

Herverdel_
Reductie
Arm

Nee
rJd

Criterium

Kn:4 BC:1 Srt:1
Boven2.1 .2

Rit F F

232.86 232.86 481 .1
21_3.56 26.05 311 .1
2L0.91 0.00 212.1
234.24 0.00 L22.1

Som F - 258 .91 Mv, Ro
Moment tbv. Iassen -

vv, Rd :

TUSSENRESULTATEN STI JEHE TD
bij Mv,Rd voor boutrij binnen

i Onderdeel

Liggerflens: Pfaat+Bout
Liggerflens: Pl-aat+Bout
Liggerfl-ens : Pfaat+Bout
Liggerflens: PIaat+Bout
Druk liggerllj f
gebaseerd op 1.0*Mpld
Afsch.cap. bouten na red. trek

4

3

2

1

113.57
q RA

0.00
0.00

\23.4L
194.58
628.73

Kn:4 BC:1 Sit:1
Bovent re kf l-ens (hr )

k mu

1 Afschuifzone }iggerlilf
2 Drukzone Iiggerlijf
3 Trekzone Ilgger1ij f
4 Trekzone liggerflens
5 Trekzone kopplaat

10 Trekzone bouten

STIJFHETD
Maatgevend criterium: Afs chui f zone

Arm
Ilqgerlij f

Bi-; drage
6rz
15?

9e"

q6

9Z

Kn:4 BC: 1 Sit: 1

Boven

? A A1

q q7q

17.038
69.159
41.088
16 . 101

2 .988
2 .988
, oao

2 .988
2 .988
2 .988

Verh ,/Verh.
1.0 723.47 434
t.2 102.84 434
1.5 82.28 434

Bij een moment Mv,Ed:L27.1
De in mechanica gebru-rkte

0.00621
0.00319
0.00140

stl j fheid q:20611 .

oneindig (a1s in NDM)

1 9690
32274
s8843

9 geldt een
stil fheid j-s



TS,/Ve rbindi ngen

BEZWIJKKRACHTEN
Onderdeel

Rel- : 5 .25 25 sep 2 017

Kn:4 BC:1 Slt:1
OnderFormule

Afschuivlng lrggerlij f 34A.44
Trek liggerlij f 384.29
Druk liggerlij f 323.49

369 .91
644.13

Plooi liggerlij f 323.49
369 .91
644.13

Trek kolomlijf 346.40
Drukzone kol-om kopplaat 4i2.62

412.62
454 .28

Trek bout 14 1 . OO

Trek boutrij 282 . AL

Som F: 241 .1 3 Mv, na :
Moment tbv. Iassen :

\7
"v, Rd -

TUSSENRESULTATEN STI JFHE TD
bil Mv, Rd voor boutrlj binnen

i Onderdeel

Som v.d. capaciteiten
(6.9) 175.3 kwc:l
(6.01 2L6.6 kwc:l
Som v.d. capaciteiten
(6.22) 210.1
(6 .2L)
(6 .27)
Som v.d. capaciteiten

Avc: 21 88 omega:O.77 beta:1 00

Drukpunt 3L2.42
Drukpunt 6.81

(gereduceerd ivm. N)
.00 l- rel:O.54
.00 l-_reI:0.60
(gereduceerd ivm. N)

(6.t 
1

( 6. 1s )

(6.e)
(6.e)

184 .6
175.3
2L6 .6

(gereduceerd ivm. N)

Let op: De normaalkracht is verwerkt
Dwars krachtcapaciteiten :

Stuik liggerflens
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek

in bovengenoemde bezwrj kkrachten.

921 .6A (6 .'7 )

1036. 80 (6.1)
258. 0s (6.t 

1

BOUTRIJKRÀCHTEN Herverdeling: Nee
EN3-1-B art. 6.2.1 .2 Reductle : Nee

Kn:4 BC:1 Sit:1
Onder

Onder
Bij drage

Rij Ft. Ra, n"., Ft. nd Arm M Crlterium
2 241.13 241.13 193.1 41.84 Kopplaat: plaat+Bout
1 0.00 0.00 88.1 O.OO

47 .84 Bout,/Plaat-combinatie
16.33 gebaseerd op 1.0*MpId
0. 00 Af sch. kolomti- j f , f rmb. 4 .2

t re kff ens (hr )
)- mu

1 Afschuifzone liggerlij f
2 Drukzone Iiggerlijf
3 Trekzone Iiggerlij f
4 Trekzone lrggerflens
5 Trekzone kopplaat

1O Trekzone bouten

STIJFHEID
Maatgevend criterium: Afschuifzone

5.486
9.415
B. 07B

33. 687
74 .399
I . 07 6

2 .988
2 .988
2 .988
2 .988
2 .988
2 .988

Iiggerlij f

292
tlz
2aeo

5Z

11U
2AZ

Kn:4 BC:1 Srt:1
Onder

Verh. /verh Arm

1.0 41 .84 193
L.2 39.87 193
1.5 31.90 193

Bij een moment Mv,Ed:O.00
De in mechanica gebruikte

S

4130 0.01158
6758 0.00590

L2344 0.00258
geldt een stl; fheid 3):12344
strjfheid is S:0 kNm/rad.

o

,/



TS /Verbindingen

TOETSTNG VERBINDTNG

Rel-: 5.25 25 sep

Kn:4 BC: 1

Toet s 1ng

2011
3g

Slt:1Arti kel
6.2.1 .7
62-7 1

6.2.6.1

1)1 fq

0.00
L23.47

41 .84
n oo

0.00
1 0a

Mv Mv

1 93 -81 .94 340 . 44
Let op: Normaalkrachten in elndigende profiefen zi;n verw".[t ir., a"en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetslngsformule

EN 1993-1-B art. 6.2.1 .t (3) 1s niet gebruikt.
Let op: Er dient nog te worden gecontroreerd. of het moment in de

snede bij de console voldoet aan de momentcapacitej-t Mc.

bezwij k-
van

TOETSING PROFTELEN EN ÀT'SCHUIVING
Plaats Profiel Art 1 keI

Kn: 4

Eormu-Ie
BC:1 S:-t:1

Toet s rng
Recht s HEB22O EN3-1-1

EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-8
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
B-88-106

art.5.2.3

Boven HEB22O

Onder HEA1 8 O

MOMENTCLASSIFTCATIE trN3 - 1 _ 8

6.2.tA
6.2.8
6.2.5
6.2.6
6.2.L
6 .2 .10
6.2.8
6.2.5
6.2.6
6.2.4
6.2.7
T.3.4

6.2.6
6.2.7
frmb 4.2

(6.31)
(6.30)
(6 . t2y)
(6-t'7)
N+D

(6.31)
(6.30)
(6 .72y)
(6.11)
/4 0\

N+D

(6.e)
(6 .7"t )

N+D

0. 63
0. 63
0. 63
a .22
a .22
0. 63
0. 63
0. 63
0.11
0.06
0.16
0.06
0.05
0.11
a -71

999.00_

Pl aat s

Boven
Onder

t23.41
41 .84

194. s8
7 6 . 33

s terk
s terk

Classiflcatie
Nret vo-l-ledrg
Niet volledig

c^))STIJFHEIDSCLASSïFICATIE EN3-1-B arr .

Grenswaarden
PIaat s Punt

Actuefe waarden

Boven

Onder

1

2

3

4

1

2

3

4

Phi

0.000 0.000
0.040 1.000
0.040 1.000
0.040 1.000
0. 000 0.000
0.040 1.000
0.040 1.000
0.040 1.000

Phi

0.000
0.041
0.093
0 .782
0.000
0 .029
0.065
0.128

m

0.000
a .423
0 .529
0. 634
0.000
0.418
0 .522
a .621

Classificatie
F-l-exrbel

Flexibef

Kn:4 BC:1 Sit:1



underdeel
Dimens I e s
Datum. . . .

Bestand..

Portaal-/spant B
kN,'m,'rad (tenzi j anders aangegeven)
26/09/2011
c : \users\rinus\Documents\Technosoft structurar Analysis\Projects\aerts\berging Vugts portaal_spant B.rww

Rekenmodel. . .. . . . : 1e-orde-efastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeJ-ing:

Geometrisch _Iineair.
Fysisch f j-neair.

Gunstige werking van de permanente bel-asting wordt automatisch verwerkt

gggggp ndse NBBelastingen NEN-EN l99a:2002 C2:2070 *m-
NEN_EN 1991_1_1 :2Aa2 C1:2009 NB:2011 (nt)Staal NEN-EN 1993-1_1:2006 C2:20a9 r.r 8:20L1 (nf )NEN_EN 1993_1_8:2006 C2:2aA9 NB:2A11 (nt)

GEOMETRIE

DíIATERTALEN

4
!-)

r-l

Ël

J
1

5.)
r-l

t'l
T
N

2

4 . HEAl 60 6
!)

r-l

tl

;

5.HEA160

Mt Omschrljvrng E-modu.Ius IN/mm2 ] J.P.l . Pols. Ultz. coëff
1 S235 210000 ao tr 0.30 1.2000e-OO5

PROFI ELEN [rnnr]

llg! !§:!rftyr"s Materiaaf Oppervlak Traaqheid Vormf.
1 HEA14O
2 HEA1 60
3 HEA1BO

1: S235
'l . cr2tr

1: 5235

3.
3.
4.

1.
1.
2.

1420e+003
8800e+003
5300e+003

0330e+007
6730e+007
5100e+OO7

0. 00
0.00
0.00

PROFIELEN vervoJ.g lrunl
Prof. Staaftype Breedte Hoogt e Type b1 h2b2h1

1 0 : Normaa-L
2 0: Normaaf
3 0 : Normaa-L

140
160
180

133
L52
Llt

66 .5
16.0
85.5



Onderdeel-: portaaf/spant B

KNOPEN

KrLoop Knoop
1

2

3

4

5

STAVEN

0.000
5.300

10.600
0.000
5.300

0.000
0.000
0.000
3.000
3. 000

6

1

10. 600 3.000
5. 300 6.500

st. ki kj Pro fiel Aansl-. :- Aansl. j Lengte Opm.
1

2

3

4
tr
-)

1

2

3

4

5

4

5

6

5

6

1:HEA140
1 : HEA14 0

1: HEA140
2 : HEA1 60
2 : HEAl 60

NDM

NDM

NDM

NDM

NDM

ND

ND

NDM

NDM

NDM

NDM

NDM

ND

NDM

3.000
3.000
3.000
5.300
s.300

6.351
6.351

6

1

4

6

1 3:HEA180
1 3:HEAlB0

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1:vast O:vri j Hoe k

1

2

3

1 110
2 7tA
3 110

0.00
0.00
0. 00

BELASTTNGGEVALLEN
Omschrrj vlng

1

2

3

4

5

Permanentebelasting
Sneeuw belasting
Veranderlijke belasting 1
Veranderfljke belasting 2
Wind van l_inks onderdruk

Knr k

Type

1 Permanente belastlng
22 Sneeuw A
2 Ver. bel. pers. ed. (p repl
2 Ver. bel. pers. ed. (p rep;
7 Wind van fi nks onderOruf a

0 Onbekend

EGZ:-1. 00



Onderdeef : PortaaI,/spant B

BELASTINGEN
B. G: 1 Permanentebelasting

Er-gen gewicht van all-e staven is meegenomen in berekening. Rlchting:J

STAAEBELASTINGEN
B. G: 1 Permanentebelasting

, 
ó'9:l Eera9nente!_e-Lastrnc

6 3:QZgeProl. -3.40 -3.40 O.O0O O.0OO7 3:QZgeProj. -3.40 _3.40 O.O0O O.OOO4 3:QZgeProl. -1.10 _1.10 O.OOO O.OOO5 3: QZgeProj . -1. 10 _1. 10 O. OOO 0. OO04 3: QZgeproj . -0. 0O _3.50 0. OOO O. OOO5 3: QZgeProj . -3. 50 0. 00 O.000 O. OOO

BELASTTNGEN B.G:2 Sneeuw belastinn

J
,1.1#;

I

3.6

#



TS/Raamwerken

Proj ect . . : Berglng fam. P . A. A. Vugts St .

Onderdeel: Portaal/spant B

STAAFBELASEINGEN

ReI: 5.28a 2B serr

Lambertusstraat 89 Cromvoirt

2At]
lt1

B. G:2 Sneeuw bel-asting
Staaf Type

6 3: QZgePro;
1 3:QZqeProl

BELASTINGEN

ql/p/m
-3. 60

-3. 60
-3. 60

-3.60
0.000
0.000

0.000
0.000

q2

OA
0.4

0.5 0.3
0.5 0.3

B. G: 3 Veranderf i j ke belast:_ng 1

STAAFBELASTINGEN D a.2 Veranderfij ke belasting 1

Staaf Type

4 1 :OZLokaal

BELASTINGEN

q7 /p /n q2 A B

-4.00 0.000 0.000 0.3

ke belastioq 2

0.

B. G: 4 Veranderli

STAAEBELASTINGEN B.G:4 Veranderlilke belasting 2

Staaf Type ql /p/n q2 A B ruo Vr \lz
5 1 : QZLokaal- -4.00 -4 .00 0.000 0.000 0.4 0.5 0.3

BA

v
-4 .00



TS / Raamwe rken

Project..: Berging fam.P.A.A. Vugts St. Lambertusstraat g9
Onderdeel: Portaal/spant B

Rel: 5.28a 28 sep 2al1
lJ3

Cromvoirt

BELASTINGEN B.G:5 !Íind van finks onderdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van finks onderdruk
Staaf Type q|/p/n q2 B

6 1: QZlokaal
7 1: QZLokaal
? l.Arr ^r-^^lJ r. v4!u[dd]

1 1 : QZLokaal

BELASTINGEN

0.5 0.3
0.5 0.3
0.5 0.3
0.5 0.3

-1.70
-1.70
-0.50
-) qq

-1.70
-1.70
-0.50
-? qt

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.4
0.4
0.4
0.4

B.G:6 Knik

KNOOPBELASTTNGEN B.G:6 Knrk
Last Knoop Rlchting waarde

L 4X
2 5X
3 6X
4 ]x

1.000
1.000
1.000
1.000

A



TS / Raamwe rken

Project..: Berging fam.P.A.A. Vugts St. Lambertusstraat B9
Onderdeel: Portaal/spant B

BELASTINGCOMBTNATIES
BC Type

Rel: 5.28a 28

Cromvoirt

sep 2017

4q

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Fund.

6 Kar.
7 Kar.
ö r\dl.

9 Quas.
10 B11j .

1.08 Gk,1
1.08 Gk,1
1.08 Gk,1
1.08 Gk,1
1.08 Gk,1

1.UU bL 1

1.00 Gk,1
1.00 Gk,1
1.00 Gk,1
1.00 G,.

1.35 Qk,
1. 35 Qk,
0.00 0,.
0.50 Qk,
0.50 0,.

1.00 0,.
-tr r

1.00 0,.
1.00 Qk,
0.30 0,.K,

'I 16 n.

1. 35 Qk,
1. 35 0,.
0.50 Qk,
0.50 Qk,

1.00 Qk,
1.00 Qk,
1.00 Qk,
0. 30 Qk,

1.35 Qk,
1.35 Qk,

1.00 Qk,
1.00 0,.

+

+

+

+

+

+

+

+

+

2

2

2

3

3

,
3

3

3

+

+

+

+

+

+

+

+

+

3

4

3

4

4

+

+
4

5

4

5

3

4

4

4

+

+

GUNSTIGE !{ERKING PERI{AIiTENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen

OMHULLENDE VAI{ DE FUNDAI4ENTELE COMBINATTES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

--3L.6 -í'N 31-6

N

LO

N
I

o\



TS / Raamwerken

Prr:ject..: Berglng fam.P.A.A. Vugts St. Lambertusstraat 89
Onderdeel: Portaa-I/spant B

DTVARSKRACHTEN

Re-l-: 5.28a 28

Cromvoirt

sep 2017
lts

Fundamentele comblnatie

]q q 
-1o o

r-l

an

NOR},ÍAATKRACHTEN

_a a A

Fundamentef e combinatie

-?o r

rO
I

@
\o

I

REACTTES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1

2

3

_o I ?

-9.59
-9.40

? 1?

2 .20
-0. 93

30.58
36 .62
?? a1

61 .12
57.58
61 .12



TS/Raamwerken ReI:

Project..: Berglng fam.P.A.A. vugts st. Lambertusstraat B9 cromvoirt
Onderdeel: Portaaf/spant B

OMHULLENDE VÀI{ DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

5.28a 28 sep 2Ol1

4L

\TERPLAATSÏNGEN lmml Kara kt eri s t ie ke combinatie

r-l

Lr)
ca

I

ca
O

N

REACTIES Karakteristieke combinatie

0.11

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1

2

3

-5 . 8 9

-7.10
_Q ntr

2.4L
0.00

_') À 1

2 ? la

46.94
35.66

54.14
41.30
\A 1A

OMHULLENDE VATiI DE QUASI-BLIJ\IENDE COMBTNATIES

VERPLÀATSINGEN Imm] Quasi-bli j vende comblnatie

O'

à
I

o'\
rl



TS/Raamwerken

Prol ect . . : Berging fam. P

Onderdeef : Portaaf/spant

REACTTES

Rel: 5.28a 28 sep 2017

Vugts St Lambertusstraat 89 Cromvoirt +7ÀÀ
B

Quasl-bf i j vende combinatle
Kn. M

1

2

3

I .42
0.00

-1 A'

29 .26
?o 1?

29.26

OMHULLENDE VAN DE BLIJ\IENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN Imm] Blijvende combinatie

.9-10 10. 9

-n 1n -0. 1_) oa -2 .81 ()
CO

C)
I

LO
@

C)

REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X M

1

2

3

1.00
0.00

-1.00

2€, a1

12 a^

)6 \1

SEAATPROFIELEN AI,GEMENE GEGE\TENS
Stablliteit: Cl_assrficatie gehe.Ie constructie:

Belastinggeval m.b.t. bepallng kniklengte:
Aanpassing inkl. parameter C :

Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhoudinq n/(n_1)
voor steunmomenten en verplaatsingen:

Doorbuiging en verplaatsj-ng:
Aantal bouwlagen:
Gebouwtype:
ToeI. horiz. verplaatsing gehele gebouw:
Kleinste gevelhoogte [m] :

Ongeschoord
6:Kni k
Steunpunten

1. 10

1

vverrY

h/ ï50
0.0

IIíATERIAÀL
Mat Proflel,naam
nr.

Vloeisp.
IN/mm2 ]

Product ie
methode

Min. drsn.
klasse

1 HEA14 O

2 HEAl6O
3 HEA1BO

Partiëf e veiligheidsfactoren :

Gamma M;0 : 1.00

235
235
235

Gamma M;1

GewaI s t
Gewaf s t
GewaI s t

1

1

1

1.00



TS / Raamwe rken

Project. . : Berging fam. P.A.A. Vugts St
Onderdeel: Portaal/spant B

KNIKSTABILITEIT
J LddI l"r" Classif. y

Im] sterke as
f k.,ik, y

Im]

Lambertusstraat 89

ReI: 5.28a 28 seo 2aI1
48

Cromvoirt

Extra
aanp. y

tkNl
Cf assi,f . z

zwakke as
t.-knf ki z

Im]

Ext ra
aanp. z

tkNl
1

2

3

4

5

3.000 Ongeschoord
3.000 Ongeschoord
3.000 Ongeschoord
5.300 Ongeschoord
5.300 Ongeschoord

6.351 Geschoord
6.351 Geschoord

6.131
5.875
6 .131
6.880
6.880

6.351
6.351

U.U
0.0
0.0
0.0
0.0

3.000
3.000
3.000
5.300
5.300

6.351
6.351

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord
Geschoord

6

1

KIPSTABILTTEIT
Staaf Plts.

aangr

0.0 Geschoord
0.0 Geschoord

0.0
0.0

J- gaffel Kipsteunafstanden
[m] [m]

1 1.0*h boven:
onder:

1.0*h boven:
onder:

0. 0*h boven:
onder:

1,0*h boven:
onder:

1.0*h boven:
onder:

0*h boven:
onder:

0*h boven:
onder:

3.00 3.000
3.00 3.000
3.00 3.000
3.00 3.000
3.00 3.000
3.00 3.000
5.30 5.300
5.30 s.300
5.30 s.300
s. 30 5.300

6.35 2*2,L;2,15L
6.3s 6. 351
6.35 2n2,L;2,L5L
6.35 6. 351

TOETSING SPAI{NINGEN
Staaf Mat BC Srt Kl Plaats Norm Artikel Formule

nr.
Hoogs te

U. C.
toet s ing
In/mm2 ]

opm.

1

2

3

4

5

1 1 llStaaf
1^11
I C I -L JLddL

I 4 llStaaf
2 4 llStaaf
2 3 llStaaf

EN3-1-1
EN3-1-1
trN3*1-1
EN3-1-1
EN3-1-1

Staaf EN3-1-1
Staaf EN3-1-1

een equivalente
normaal kracht

0.444 t04
0.11 4 r82
0.713 168
0. 661 155
0.s86 138

0.576 13s
0. 645 L52

6.3.3
6.3.3
6.3.3
6?)
6?'

(6. 61)
(6 .62)
(6. 61)
(6.54 )

(6.s4)

(6 .62)
(6 .62)

41
41
41
46
46

41
41

6 3 1 11
1 3 1 11
Opmerki-ngen:
I 46) T.b.v. kip is
I 41) Bij verlopende

Q-last berekend.
wordt de grootste drukkracht genomen

6.3.3
6.3.3

TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg utor

[m] IJ[mm] [mm]

BC S1t u Toelaatbaar
[mm] [mm] *l

4 Vloer

5 VLoer

6 Dak

7 Dak

5.30 N N 0.0

q ?n

6.35

6.35

0.0 _1 1
t.!

a.a -22.9

0.0 -22.9

db
db
db
db
db
db
db
db

'7

1

B

8

6

6

6

6

1 Ernd
1 Bijk
1 Eind
1 Bijk
1 Eind
1 Bljk
1 Eind
1 Bil k

-9.4 +.2L.2 0.004
-6.4 115.9 0.003
-1.7 !21.2 0.004
-4.1_ 115.9 0.003

-22.9 -25 .4 0. 004
-11.1 -25.4 0.004
-22 .9 -25 .4 0 . 004
-11 . 1 -25.4 0. 004



TS /Raamwerken

Project..: Berging fam.P.A.A. Vugts St
Onderdeel: Portaa.l-lspant B

TOETSING HORIZONTÀTE
Staaf BC Sit Lengte

lml

Rel: 5.28a 28 sep 2071

Lambertusstraat 89 Cromvoirt 4f

VERPLAATSING
r r]ina I aatbaar*etncl

[mm] [mm] lh/ )

1

2

3

1 7 3.000
1 L 3.000
1 7 3.000

-38.4 20.0
-38.5 20.0
-38.6 20.0

150
150
150

TOETSING HOR. \IERPLAATSTNG GLOBAÀL
Er is een maximale horlzontale verplaatsing van
brl knoop 6 en combinatie 7; telastingsituatie 1

Blt een hoogte van 3.000 [m] fevert dit h / 7S

![aarschu!Íing

0.0386 [m] gevonden
(combinatietype 2).
(toel.: h / 150).

Verbinding : 1 : Voetpl : 1
Verbinding: 7 : Stul k: 2

is nog niet ontworpen
1s noq niet ontworpen

VERBTNDINGEN BASISGEGEVENS T1 :1
Verbindrngs t ype
Knoop
Rekenwaarde vfoeispannlng f y;d ptaten
Hoek basis doorgaand profj-el t.o.v. globale as (tinksom posltief)
Cf assrficatie constructie
Classifrcatie lijf doorgaand profiel
Afschu:-vlng kolomlij f actief?
Rekenmodel gebruikt blj de mechanicaresultaten
Statisch systeem
Verbrndlng t .p.v. plastisch scharnier

HEA1 6O

-a

T-1 Gebout
5

235
0

Ongeschoord
Geschoord

Ja
1e orde elastlsch

Statisch onbepaald
Ja

-rito '- l

Èt

LEGENDA
Onderdeel Afmetingen Aantal Lassen (d:dubb. hoeklas)

fllll :tr ll
33 68 10 61 35

a Kopplaat
b Bout

140x21 3-70
B*M12 8. B

1 aw:3d af:4d
1



TS/Raamwerken

Prolect..: Berging fam.P.A.A. Vugts St
Onderdeef : Portaal/spant B

Rel-: 5.28a 28 sea 2O1l

cromvoi-rt 50Lambertusstraat B9

PROFIELEN

Ko-Iom onder
Ligger lrnks

Naam

HEA1 6O

HEA1 4 O

0

0

PROFIELGEGEVENS [mm]

5300 Gewafst
3000 Gewalst
5300

Gewalst

0

0

Klasse 1

235
235

HEA160

Lengte Prod. meth

h : 752.0 iy,
b : 160.0 tri
tr: 6.0 r :

tr : 9. 0

65.1 A :

39. B

15.0

3880.0 220 . lE3
76.9E3

245 .283
117.6E3

Gewalst

761 3 . AE4
616.0E4
12.784

31409.186

Ial

w^_:
IaI"pv'
T^t

T.,:
v

T

Í.aL.

f*l

PROFIELGEGE\IENS [mm] K1asse 1 HEÀ140
h:
b:
I

Lf .

PLATEN

1?? n .i

v.t1n n i
trtr
),J I .

otr

E1 ? 
^JI,Jó.

?tr ,
1) n

3142 .0 155.4E3
55. 6E3

173.4E3
84. BE3

1033.0E4
389.0E4

8.1E4
15063.7E6

wuyt

'"ez'
wpy t

w^-:

Exc

T.f -. .
v

T.!z'
T.rt .

rri

Kopplaat
A : Enkefe
M : Dubbele

PIaat s

Links
stompe of

hoe kl as

hb
213 140

hoekl-as of

Hoek Las r.,.
235

fas effectief
10.0 0 aa3
dubbele hoeklas

4

t slechts 1

a

M
me

BOUTEN kwal h mllieu lengte v (vanaf rechterkant)
Lin ks M72 8.8

h

5 Niet-corr. 28

BOUTGEGEVENS
d. do sfr dxop tt op d.o", t*oer A As ïu fvno faoo Draad

L2.0 L4.0 26.3 19.0 8.0 19.0 10.0 113. 1 B4 .3 1.25 64a 800 Gerold

KRACHTEN Normaaf kr . Dwars kr . Moment MSteun DSteun

o

6

Lrnks
Recht s

Onder

-1 6c;

-I1 .24
35 .82

-24 .2I
17 .62

q 5q

-30 . 71
L.94

28 .11

Eormu-Ie

3. 07 -2.42
0.19 1.16
2.88 0.96

BEZWIJKKRACHTEN
Onde rdee f

Kn: 5 BC: 4 Sit: 1

Onder
Afschuiving liggerlj-j f 167.61
Trek liggerlij f 230.18
Druk liggerlij f 1 31 .93
Plooi llggerlrl f 137. 93
Trek kolomlij f 249.86
Drukzone kol,om kopplaat 29L 48
Trek bout 48.56
Trek boutrij 91 .lL

Sturk Iiggerflens
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red. trek
Afsch . kolomlij f, frmb. 4 .2

(6.1 )

(6.15)
(6.e)
(6.e)
(6 .22)
(6 .2t)

L96.4
159.8
159.8
165.6

Avc: 1324 omega:O.70 beta:1.00

Drukpunt 198.75
kwc:1. 00 l-_rel-:0 . 6'7

Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten
Dwars kracht capac j-te iten :

22A.L2 (6.1)
220 .1,2 (6 .t 1

L64.29 (6.1 )

91 . 65 (6 .1)

Exc Hoek

35 ;702; L] 2; 240



TS/Raamwerken Ref: 5.28a 28 sep

Project..: Berglng fam.P.A.A. vugts st. Lambertusstraat 89 cromvoj-rt
Onderdeel: Portaal/spant B

TUS SENRESULTATEN LIGGERFLENS

201-1

5l

Kn:5 BC:4 Srt:1
Onder

Be zw . vormRrj alpha Formule F

T6 .2v2
T 6 .2v2
T 6 .2v2

40
30
261
L61
2-t

nn
0.0

129 .4
129 .4
L96.4

0.00
0.00

85 .22
85 .22

155.37

0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

17.5 41.5 2L.9
17.5 41.5 2L.9

TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT

2:PIt+Bout
2=Pf t +Bout
2:P1 t +Bout

Kn:5 BC:4 Sit:1
Onder

Bezw. vormRij alpha
0.0
0.0

2) O -t o n ,*^lLJ.w L PL

35.0

Formu-Ie F, . 
^

0.0
0.0

165.6 T6.2v2
70.0 T6.2vlm2

0.00
0.00

86.1 6 2:P1t+Bout
62.36 1:Plr

4

3

2

1

0 0.0 0.0
0 0.0 0.0

10 26.4 31.5
65 30.5 3s.0

BOUTRIJKR.,ACHTEN Herverdelins: Nee
EN3-1-B art. 6.2.1.2 Reductle : Ja
Rij fr. Rd. he* Ft, Rd Arm M Criterium

Kn:5 BC:4 Sit:1
Onder

4

3

2

1

TUSSENRESULTATEN STI JFHETD
bij Mv,Rd voor boutril blnnen trekflens

i Onderdeel k

0.00 0.00 -41.3 0.00
0.00 0.00 26.8 0.00

85.22 15.51 96.8 7.31 Liggerflens: plaat+Bout
62.36 62.36 163. B 10.21 Kopplaar: pfaat
Som E: 731 .93 Mv. Rd : L7 .52 Druk liggerlij f
Moment tbv. lassen : 40.15 gebaseerd op 1.O*Mpld

Vv,Rd: 91.65 Afsch. kolomlijf, frmb. 4.2

(hr )

Kn: 5 BC:4 Sit: 1

Onder
Bij dragemu

1 Afschuifzone liqgerlilf
2 Drukzone IiggerJijf
3 Trekzone liggerlrj f
4 Trekzone liggerflens
5 Trekzone kopplaat

1O Trekzone bouten

3.81s
6.454

10.321
?1 Rl q

'1 )\?
9.516

2 .988
2 .988
2 .9BB
2 .988
2 .988
2 .9BB

?as

r9z
l aq

6Z

LlZ
13%

STIJEHETD
Maatgevend criterium: Afschuifzone liggerlijf

Kn:5 BC:4 Sit:1
Onder

Brj een moment Mv, Ed:31. 65
De in mechanica qebruikte

TOETSING
Artrkel

VERBINDING

L482 0.01182
2425 0.00602
4430 0.00264

geldt een stij fheid 5):1482.
strl fheJ-d is oneindig (a1s in NDM)

1.0
7.2
1.5

L].52
74.64
11.68

732
132
L)Z

6.2.1.1
6.2.6.1
Let op:

31.65
121 -26.63 761.61 0.16

Normaalkrachten in eindi-gende profiel-en zijn verwerkt in de bezwijk-
en/of de boutri;krachten. De conservatieve toetsingsformufe van
EN 1993-1-8 art. 6.2.1.L (3) is nier gebrulkr.

,/verh.

Kn:5 BC: 4 Sit: 1

Toetsing



TS /Raamwerken

Prolect..: Berging fam.P.A.A. Vugts St
Onderdeef : Portaa1/spant B

TOETSING PROFIELEN EN

ReI: 5.28a 28

Lambertusstraat 89 Cromvoirt

sep 2017

51

Plaat s Profiel
AESCHUIVING

Artikel Formule
Kn:5 BC:4 Sit:1

Toet s ing
Recht s HEA1 6 O EN3-1-1

EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
B-88-106
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1

6.2.L0
6.2.8
62 q

6.2.6
6.2.3
6.2.1
6 .2 .10
6.2.8
6.2.5
6)6
o.2.4
6 _2.1
frmb 4.2
6 .2 .70
6.2.8
a)À

6.2.6
6.2.L

(6.31)
r 6 ?n \

(6 .12y)
(6 .11 )

(6.s)
N+D

(6.31)
(6. 30 )

(6 . t2y)
(6.L7)
(6.9)
N+D

( 6. 31)
(6. 30 )

(6 .72y)
(6.L1)
N+D

n aa

0.04
0.04

a.a2
n nq

0.78
0.78
0.78
0.08
0.05
0. 13
a.L2
o qq

0.59
0. s9
0. 1s
0.16

Kn: 5 BC:4 Sit: 1

Onder HEA1 4 O

Links HEA1 6O

MOMENTCLASS TEICATIE EN3-1-8 art.5.2.3
Pl aat s Classificati-e
Onder L].52 44.15 Niet volledig sterk

STI.TFHEIDSCLASSIEICATIE EN3-1-8 arL.5.2.2
Grenswaarden Actuele waarden

Plaats Punt phi"o I il.o r phi-^, rrl

Onder 1

2

3

4

0.000 0.000
0.040 1.000
0.040 1.000
0.040 1.000

Cl-assi- f icatie
0.000 0.000 Fl-exibel
0.041 0.281
0. 107 0.358
0.210 0.430

,,Í.PHI DTAGRAI\í EN3-1-B fig 5.4 Ongeschoord

Mrel

1.000

-1
t_---- i __

0.040
Onder

CONTROLES
Onderdeel Zijde Ri

-T --l Grens 1 ij n

Flexibel

Phir e I

Bout
Item
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2

Ernst ArL. / (Frm. ) Min. Waarde
Kn:5 BC:4 Sit:1

Max.
Onder
Onder
Onder
Onder

1-B 3

1-8 3

1-8 3

1-8 3

s (1)
5 (1)
5(1)
s (1)

1

1

2

2

30.8 61.0 726.0
62.3 65.0 106.4
30.8 10.0 726.0
62.3 6s.0 106.4

Kn.5 Rí-.1 qir 'l



TS /Verbindingen

VERBÏNDINGEN - BASISGEGEVENS

Rel-: 5.25 26 sep 2011
t3

T2:3
Verbindingstype
Rekenwaarde vloeispanning f
Hoek basrs doorgaand profiel
Cl-assificatie constructie
Classificatie lijf doorgaand
Verblnding symmetrisch?
Afschuivrng kolomlij f actief?
Rekenmodel gebrurkt blj de mechanicaresul-taten
Statisch systeem
Verbinding t.p.v. plastisch scharni-er

42 10 70 t2A

T-2 Gebout
235

(Iinksom positief) 180
Ongeschoord

Geschoord
Nee

Ja
1e orde elastisch

Statisch onbepaatd
Ja

y; d platen
t.o.v. globale as

nrafi alyrvrrer

2510126050

LEGENDÀ

Onderdeel Afmet j-ngen Aanta] Lassen (d:dubb. hoeklas)

il

il

a Kopplaat
b Kopplaat
c Consoleflens
d Consolelij f
e Kolomschot
f Bout
g Bout

PROFIET,EN

1B0x3O2-10
L4Ox21 1 -10
140x183-10
130x130-6
65x115-10
8*M12 8. B

6*M12 8. B

Naam

aw:3d af:9
aw:3d af:4d
afe:10 aff:10 afw:3d
awe:3d awf:3d
aw:5d af:5d

1

1

1

1

1

1

1

Lengte Prod. meth. Exc Hoek

Kolom boven
Kolom onder
Ligger links

HEA1 6 O

HEA1 4 O

HEA1 B O

5300
3000
6351

B6

Gewafst
Gewal-st
GewaI st

0 180 235
00235

-63 -56 235



TS /Verbindingen

PROFIELGEGEVENS [nm]

Rel-: 5.25 26 sep 2017

Gewalst Klasse 1 HEA150
,q

h
b
f'w
tf

752.0 iyt
160.0 i,:

qn

65 .1
39.8
Itr A

^. 3880.0 220.783
1 6 .983

245 .283
7\1 .683

Gewalst

161 3 . AE4

616.0E4
1) 1rA

3L409.186

1 HEA14O

wuy'
w", I

wpv'
w^":

T-v'
Lz.
T.at .

f..:

KlassePROFIELGEGE\ENS [mn]
h
b
t..
tf

1?2 n I .aJJ. V 
'y 

,

140.0 iri
trtr
J.J T .

8.5

57.3
2tr a

72 .0

lnnl

A: 3L42 .0 155. 4E3 r,
55. 683 rz

173. 4E3 rt
84.8E3 fr,í

1033.0E4
38 9. 0E4

8.1E4
15063.7E6

w-,, :

w"r l

wpy t

w-, :

PROFIELGEGEVENS Gewalst Klasse 1 HEA180

h : 171.0
b : 180.0
tr: 6.0
r.otr

).J

PLÀTEN

Ia'l
el

lal

w-.. :
1ry

w-, :

lyt
i

r:

14.4
AS a

15.0

4530.0 293.683
702.183
324 .883
156.4E3

2510.0E4
925 .084

14 .984
60270 .986

ï.
'y'rri
T

T.

Hoek Las
Kopplaat Rechts 211 140 10.0 -19 

^^3 
M4 235

Kopplaat Llnks 302 180 10.0 -64 AA3 A9 235
Consolelij f R-O 130 130 6.0 AA3 

^A3 
235

Consoleflens R-O 140 10.0 A1O A1O 235
Kof omschot Rechts 115 65 10.0 130 

^^5 
M5 O 235

A : Enkele stompe of hoeklas of dubbefe hoekfas met sfechts 1 las effectief
AA : Dubbefe hoeklas

BOUTEN dn kwal hoh milieu lengte v (vanaf rechterkant)

Plaat s Exc

Re cht s
Links

BOUTGEGEVENS

5O;110;1.82;252
42; ll2; L82

As yu fvbo f.oo Draad

MI2 8.8 65
Ml2 8.8 15

Niet-corr. 28
N.iet-corr. 28

t2.0 L4.A 26.3 19.0 8.0 19.0 10.0 113.1 84.3 1.25 640 800 Gerold

KRÀCHTEN Normaal-kr. Dwarskr. Moment MSteun DSteun Kn: 6 BC: 4 srt : 1

Recht s

Onder
Boven

Onder
Boven

-11.19
0.00

11.19

7-72
0.00
7.L2

_1 1tr

0.00
0 .21

profiel
pro fiel

-19.06 -L2.49
36.94 -18.07
46.55 2.12

35.44
46.55

20 .81
z .99

Ioodrecht op doorg.
loodrecht op doorg.
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BEZWIJKKR,ACHTEN

Onderdeel-

Afschulving Iiggerlil f
Trek Ii-ggerli j f
Druk liggerlij f
Plooi liggerlij f
Trek kol-om1i1f
Drukzone kolom kopplaat
Grensmoment Mc console
Afsch. kolomlij f (mtS)
Plooi kolomlij f
Vfoei kolomlij f
Afsch. tgv. cons.

Trek bout
Trek boutrij
Let op: De normaalkracht
Dwars krachtcapacitelten :

BOUTRI.]KRÀCHTEN
EN3-1-B art. 6. 2.1 .2

16.58 frmb 3.2
nvt frmb 3.2
nvt frmb 3.2

t1 . 86
48.56
91.77

is verwerkt in

Formufe

Rel: 5

Avc:1324
185.8
150.0
150. 0 kwc:1. 00
248 .9

Esd LR pr
Fsd profi
Fsd conso

25 26 sep 2017-Er
/7

n:6 BC:4 Sit:1
Boven

L61.61
42tr tra

120 .62
720 .62
368 .25
280 .15

(6 ."t 7

(6.15)
(6.e)
(6.9)
(6 .22)
(6 .2L)

) A )1

6.058
17.482
29 .923
L2 . AL6

9 .46t

omega:0.72 beta:1.00

rukpunt L2.93
_re1:0.65

fiel -145.4
Iffens -145.4
e 205.6

bovengenoemde bezw j kkrachten

Stuik liggerflens
Stuik koppl-aat
Afsch.cap. bouten na red. trek
Afsch. kolomlij f, frmb. 4.2

220.12 (6.1 )

220 .12 (6.1 )

171.30 (6.1)
20s.08 (6.1)

Rlj F F

4 81. 93 81. 93 239.1
3 70.87 38.68 169.1
2 11.35 0.00 91 .L
1 0.00 0.00 31 .L

Som E: 120.62 Mv,Rd :
Moment tbv. Iassen :

\/vv, Rd

TUSSENRESULTATEN STIJFHE ID
bil M,r,Rd voor boutrll binnen

i Onderdeel-

Herverdeling: Nee
Reductie : Ja
Arm M Criterium

19.59
A \A
0.00
0.00

26.L3
40.15

171 . 30

t re kflens (hr )

k mu

Liggerf lens: Pl-aat+
Liggerflens: Plaat+
Liggerflens: Plaat+

Druk liqgerlij f
gebaseerd op 1. O*Mp
Afsch.cap. bouten na red. trek

ut
ut
ut

BC: 4 Slt: 1

Boven

BC: 4 Sit: 1

Boven
Bij drage

4J )o

'1 00-

102
4Z

9Z
l aa-

BC: 4 Sit: 1

Boven

1 Afschuifzone liggerlijf
2 Drukzone i i qgerlil f
3 Trekzone Ilggerlilf
4 Trekzone liggerflens
5 Trekzone koppl aat

10 Trekzone bouten

STI.JFHEID
Maatgevend cri-terium: Afschuifzone
Verh. M. /ver]n Arm

1.0 26.13 208
7.2 21.11 2A8
1.5 l1 .42 208

Bij een moment Mv, Ed:12.31
De in mechanica gebrurkte

2 .988
2 .988
2 .988
2 .988
, ooo
? qaa

I i gger1i j
J

340 6
551 2

1017 B

geldt een st
stil fheid is

0.00767
0.00391
0.00171

ij fheid Sj:10178
oneindig (aIs in

ö

NDM



TS /Verbindingen

BEZWTJKKRÀCHTEN
Onderdeef

Re.l-: 5.25 26 sep 2AL1 6L
Kn:6 BC:4 Srt:1

OnderFormu-Ie

Afschuiving liggerJ-ij f 76I.61
Trek liggerlrj f. 231 .46
Druk liggerlij f 120. 05

L] 2 .12
256 .1 4

Plooi liqgerllj f 120.05
L] 2 .72
256.14

Trek kofomlij f 402.L0
Drukzone kolom kopplaat 4i2.62

4 tz. oz
485.45

Trek bout 48.56
Trek boutrij 91.11
Let op: De normaafkracht is verwerkt in bovengenoemde
Dwars krachtcapaciteiten :

Stuik liggerflens
Stuik kopplaat
Afsch,cap. bouten na red. trek
Afsch. kolomlijf, frmb. 4.2

BOUTRT.JKRACHTEN
EN3-1-8 art. 6.2.1 .2

(6 .1) Avc:
(6.15) 273.r
(6.9) 94. B

(6.9) 157.3
Som v.d. capaciteiten
(6.9) 94.8 kwc:1
(6.9) 157.3 kwc:1
Som v.d. capaciteiten
(6.22) 260.a
(6 .2r)
(6.2r)
Som v.d. capaciteiten

16s.09 (6.7)
165.09 (6.1)
105.20 (6.1)
188.47 (6.1)

Nee
Nee

1324 omeqa:O. 78 beta:l. 00

Drukpunt 299.04
Drukpunt 5.96

(gereduceerd lvm. N)
.00 f_re1:0.52
. O0 l_re1:0. 66
(gereduceerd ivm. N)

(gereduceerd ivm. N)

bezwi; kkrachten.

Kn: 6 BC: 4 Srt: 1

OnderRij F

80.86 80.86 r16.5
61.lL 61.lL 106.5
0.00 0.00 36.5

Som F= L41.91 Mv, Rd
Moment tbv. fassen =

\/vv, Rd -

TUSSENRE SULTATEN STI JFHE ID
bil Mr,Rd voor boutri; binnen

i Onderdeel

Bout / PIaat -combinat i- e
gebaseerd op 1.0*Mpld
Afsch.cap. bouten na red. crek

3

2

1

Herverdellng:
Reductie :

Arm M

L4 .21
? 1trI . !J

0.00
2L.42
16.33

105.20

Criterlum
Ligger flens
Liggerflens

: Pl-aat+Bout
: Pfaat+Bout

t re kf l-ens (h1)
Kn:6 BC:4 Sit:1

Onder
DrJ u! égck mu

1 Afschuifzone liggerlijf
2 Drukzone liggerlijf
3 Trekzone Iiggerlij f
4 Trekzone liggerflens
5 Trekzone kopplaat

10 Trekzone bouten

J, 24a
6.353

72 . 491
LI .299
s.866
8 .196

2 .988
2 .988
2-988
2 .988
2 .988
2 .988

342
11a,

oo_

10?
792
LZ 6

Kn: 6 BC: 4 Srt: 1

Onder

STI.}FHEID
Maatgevend criterium: Afschulfzone liqgerlijf
Ysj!: _llv-loly9.h . Arm si ö

)1 A2 1 55 1807 0.011861"0
L.2
1.5

1? Otr 1trtr
Li.9J IJJ

74.28 155
2956 0.00604
5399 0.00265

Bij een moment Mv,Ed:O.00 geldt een stijfheid Sj:5399
De in mechanica gebruikte stijfheld is S:0 kNm,/rad.

F



TS /Verbrndlngen

TOETSING VERBI}qDING
Artikel Mv, rd

Re]: 5.25 26 sep 2017

57
Kn:6 BC:4 Sit:1

Mv, nd Vt - 
",i

Fv, nd Toetsing
6.2.1 .L
6.2.1 .r
6.2 .6 -7
Let op:

Let op: .

TOETSTNG
PIaat s

L2.37 26.13
0.00 27.42

0.41
0.00

145 -13.1 4 761.61 0.57
Normaalkrachten in elndigende profieren zijn verwerkt in de bezwrlk-
en/of de boutrljkrachten. De conservatieve toetsingsformure van
EN 1993-1-8 art. 6.2.1.1 (3) is nler gebruikt.
Er dienÈ nog te worden gecontroleerd of het moment i_n de
snede bíj de console voldoet aan de momentcapaciteit Mc.

AI'SCHUIVING

Recht s HEA1 6O

Boven HEA1 4 O

Onder HEA18 O

MOMENTCLÀSSIFICATIE EN3-1-8 art

PROFIELEN EN BC:4 Sit: 1

EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-B
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-8

trr2

Artikel
6.2.\0
6.2.8
6.2.5
6.2.6
A' ?

6.2.7
6.2.L0
6.2.8
F.)q

62^
6.2.4
6.2.7
T?1
62 A

6.2.6
621
m?t

(6.31)
( 6. 30 )

(6 . t2y)
(6. 1? )

(6.5)
N+D

(6.31)
(6.30)
(6 . t2v)
(6.L7)
(6.e)
N+D

(6.e)
(6 .71 )

N+D

Formu-Ie Toet s in
0 .21
0 .2L
a .2t
0.08
a .02
0.10
0. 30
0.30
0.30
0 .42
0.06
0.08
a .02
0.03
0.09
0. 13
4.20

Pf aat s

Boven
Onder

26 .13
27.42

40.15
7 6 . 33

MV k Classificatie
Niet volledrg
Niet volledlg

sterk
s terk

STfJFHEIDSCLASSIEICATIE trN3-1-8 arL. 5. 2
Grenswaarden

.2
Actuel-e waarden

Kn:6 BC:4 Sit:1

ClassificatiePl aat s

Boven

Onder

Punt Phi
1

2

3

4

1

2

3

4

0.000 0.000
0 . 04 0 1 . 000
0.040 1.000
0.040 1.000
0.000 0.000
0.040 1.000
0.040 1.000
0.040 1.000

Ph:- m

0.000 0.
0.030 0.
0.069 0.
0.136 0.
0.000 0.
0.029 0.
0.066 0.
4.L29 0.

Flexibe I

Fl-exibel

000
421
tr1/

64L
000
L81
a?,4

28t

Kn: 6 BC: 4 Srt: 1



TS,/Ve rbindingen

M-PHI DIAGRÀM EN3-1-8 fig 5.4 Ongeschoord

Ref: 5.25 26 sep 2017

í8

Grenslijn

Iexibel

0.040

M"rel

1.000

Onder

I.IAÀRSCHUWINGEN
Onderdeel Zijde Rij Item tsrnst ArL. / (Frm. )

M"rel

1.000

Boven

Grenslrjn

Kn
Min.

:6 BC:4
!Íaarde

Dh i

qi r.1

Max.

EI exibe f

0.040

Kopplaat Onder

Onder

Boven

Er is weinig of geen rulmte voor hoeklassen
Positie onder 1 -270 .3-275 .9

Posi-tie boven 1

Er is wein_ig
Kracht

86.6 83.4

Pro frel

CONTROLES

Onderdeel

of geen ruimte voor hoek-Iassen.
s 6.3.1(4) 46.6 36.

Berekenlng rotatiestijfheid volgens EN 1993_1_g
nlet voor ligger-kolom verbinding of liggerstutk
waarbij N_Ed > 5% * N_pI,Rd. De berekende
rotati-estijfheid is daarom sfechts indlcatief.

9

geldt

zijde Rij I tem Ernst ArL. / (Frm. )

Kn:6 BC:4
Mrn. Waarde

Sit:1
Max.

Bout

Cons o-Ie
Consol e f1 ens

Consolelij f

Boven 1

Boven 1

Boven 2

Boven 2

Boven 3

Boven 3

Boven 4

Onder 1

Onder 1

Onder 2

Onder 2

Onder 3

Boven 4

Onder 3

Boven 1

Boven 4

Onder 1

Onder 3

R-B
R-B
R-B
R.B
R_B
R-B
R-B

HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s2
Eindafstand e1
Elndafstand e1
Eindafstand e1
Eindafstand e1
trlndafstand e1
Eindafstand e1
Hoogte
Di kte
Las ff-fl A
Las f1-plt A
Las fl-plt A
Dikte
Las lij f-plt ÀÀ

1-8 3.5 (1)
1_O ? tr/1\r u J.J\f ,/

1-8 3 . 5 (1)
1_O 2 tr /1\a u J.J\4,/

1-8 3.s(1)
1-B 3.s(1)
1-B 3. 5 (1)
1-B 3.5(1)
1_O 2 tr /1\r e J.J\t/

1-8 3. s (1)
1_O 2 tr/1\r u J.J!\a/

f u J.J\Il
'1 _O ? tr /1\1 u JrJ\r,/

1-B 3.5 (1)
1_O ? tr /1\
f u J.J\I,/

1-8 3.5(1)
'l_o 

" 
tr/r\f u J.J\a/

1-O ? tr /1\
J.J\I,/

6.2.6.1 (2)
frmb 5.3. a
1 . 0 *Mpld
1 . 0 *Mpld
1. O*Mp1d
frmb 5.3. a
1.0*Mp1d

30.8 60.0 126.0
62.3 6s.0 106.4
30.8 12.0 126.A
62.3 65.0 106.4
30.8 10.0 726.0
62.3 6s.0 106.4
62.3 65.0 106.4
30.8 10.A L26.0
62.3 15.0 726.0
30.8 10.0 726.A
62.3 15.0 126.0
62.3 15.A L26.0
16.8 51.1
L6.B 120.0
16.8 s0.0
16.8 25.0
16.8 42.5
16.8 120.0

130.0 130.0
1.8 10.0
9.2 10.0
3. 9 10.0
9.2 10.0
5.5 6.0
3.0 3.0

Bout

Bout

( EIens )

(Pl-aat )

4 Srt:1
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Kol-omschot

Kopplaat

Ligger

Dikte
Flensfas AA

Lij flas AA
Pfaat s
Ll; flas AA
Flensl-as AA
Positie boven
Flensl-as À
Algemeen
Algemeen
Algemeen
Algemeen
Algemeen
Algemeen
Algemeen

6.2.6.2
1 . 0 *Mp1d

1 . 0 *Mpld

1.0*Mpld
1 . O *MpId

1. O*Mpld
5.3(10)
s.3(10)
s.3(10)
s.3(10)
s.3(10)
5.3(10)
s.3(10)

ReI: 5.25
8.5
A1

106.0
3.1

L23 .0
3.0
?o

QO

26 sep 2011
10.0
5.0

115.0 116.0
5.0

130.0 148. s
3.0
4.0

60.5 62.8
on

Boven
Boven
Boven
Boven
Boven
Beide
Boven
Boven
Onder
Beide
Beide
Beide
Beide
Beide
Beide
Beide

5g
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VERBTNDINGEN * BASISGEGEVENS

Rel: 5.25 26 seo ,Orr/O

T1 :1
Verbindingstype
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen
Hoek basis doorgaand profief t.o.v. globale as
Classif icati-e constructie
Ci-assrficatie lij f doorgaand profiel
Afschuivlng kolomlijf actief?
Rekenmodel gebrulkt brj de mechanicaresultaten
Statisch systeem
Verblnding t .p.v. plastisch scharnler

T-1 Gebout
235

(linksom positief) 0

Ongeschoord
Geschoord

Ja
1e orde elastisch

Statisch onbepaald
Ja

HEAl 6O

ffi

r

I

r

LEGEL{DA

Onderdeel Afmetinqen Aantal Lassen (d=dubb. hoekl-as)
a Kopplaat
b Bout

PROFIELEN

L4ax273-10
8*M12 8. B

1 aw:3d af:4d
1

Li gger
Kolom onder
Lrgger lrnks

Naam

HEA1 6O

HEA1 4 O

Lengte Prod. meth Exc Hoek

5300
3000
s300

Gewal-st
Gewal-st

0

0

0

0

235
235



T S,/Ve rbi ndingen
PROFIELGEGEVENS Inm]

ReI: 5.25 26 sep ZOl, f,/Gewalst Klasse 1 HEA160

h
b
t"w
tf

L52 .0 iy ,

160.0 íri
6.0 r :

9.0

65 .1
39.8
15.0

lmnl

A: 3880.0 220.1r,3
16 .983

245 .283
117.6E3

1673.0E4
616.0E4
12.LE4

3L409.186

wo ,,

wpy
wp,

I,
IZ
rt
fw

PROFIELGEGE\rENS Gewalst Klasse 1 HEA140

h:
h

L--.

51
35
l2

?

.2

.0

133 . 0 r..
v

lAn 
^ 

i-z
5.5 r
otr

A : 3L42.A 155.4E3 fyt
55.6E3 l.i

173.4E3 rt :

84.8E3 f,:

1033.0E4
389.0E4

8.1E4
15063.7E6

w.., :

w^_:
wpy t

Ial

ExcPLATEN

Kopplaat
A : Enkefe
AÀ : Dubbe]-e

Pfaat s

Links
stompe of

hoe kla s

213
hoe klas

h b

140
of

a

AA4
met

Hoek Las f...
10.0 0 AA3
dubbele hoekl-as slechts 1-Ias

235
effectief

BOUTEN dn kwal hoh milieu v (vanaf rechterkant)lengt e

Li-nks

72 0 26.3

KRÀCHTEN Normaalkr. Dwarskr.

ML2 8.8 65 Niet-corr. 28 35 ;702; l1 2; 240

slr ïpr f
'tq o 1 84.310 125 640 800

Draad

Gerofd.0 113.

Moment MSteun DSteun Kn:5 BC:4 Sit:1

BOUTGEGEVENS

Links
Recht s

Onder

BEZWIJKKRÀCHTEN
Onderdeef

-76.22 -I9.66
-19.06 76.L]
3s.83 2.84

-20 .6L
12 0q

8 .52

2 .06
1.27
0.8s

-7 .91
L .62
0 .28

F*o Formule be t f
Kn:5 BC:4 Sit:1

Onder
Afschuivrng liggerlij f
Trek iiggerlrj f
Druk liggerlij f
Pl-ooi lrggerl j- j f
Trek kofomlrj f
Drukzone kofom kopplaat
Trek bout
Trek boutrij
Let op: De normaal-kracht
Dwars krachtcapaciteiten :

Stuik llggerflens
Stuik kopplaat
Afsch.cap. bouten na red.
Afsch. kolomlij f, frmb. 4

16L.61 (6.1)
230.19 ( 6. 1s )

L31 .92 ( 6. e)
731.92 (6.9)
249.81 (6.22)
29I.41 (6.21)

48.56
91.71

is verwerkt in

22A.12
220 .72

trek 164.30
.2 91. 6s

Avc: 7324
796.4
1s9.8
159.8 kwc:1.00
165.6

omega:O.70 beta:l

Drukpunt 198.75
I_rel-:O . 67

00

bovengenoemde bezwi j kkrachten.

(6.t1
(6.1 )

(6.1)
(6.1 )

AA
19.0



TS /Verbindingen

BOUTRT,JKRÀCHTEN Herverdellng
EN3-1-8 art. 6.2.1 .2 Reductie
lll-Ft . na . n..., Ft . no Arm

5.25 26 sep zott (g

Kn:5 BC:4 Sit:1
Onder

Rel-:

M

Nee
L.l d

Criterium
4

3

2

1

0.00
0.00

0.00 -41.3
0.00 26.8

0.00
0.00
7.31

LO .2L
]-7.52
ao 7\
91.65

85.22 15.56 96. B

62.36 62.36 163.8
Som F: L31 .92 Mv, nd :
Moment tbv. lassen :

vv, nd

TUSSENRESULTATEN STTJEHE ID
brj Mr,Rd voor boutrj-j binnen

i Onderdeel

Liggerflens: Pfaat+Bout
Kopplaat: PIaat
Druk liggerlij f
gebaseerd op 1.0*Mpld
Afsch. kolomlijf, frmb. 4.2

t re kflens (hr. )

Kn:5 BC:4 Sit:1
Onder

Bij dragek mu

1 Afschuifzone liggerlijf
2 Drukzone Iiggerlij f
3 Trekzone liggerlij f
4 Trekzone liggerflens
5 Trekzone kopplaat

10 Trekzone bouten

STIJFHEID
Maatgevend criterium: Afschui fzone

Arm
liggerlij f

??"

19?
t2z

oó
rt6
13?

Kn: 5 BC: 4 Sit: 1

Onder

3.815
6.454

l0 .327
2L .8r9

1 a t:.')

9.516

2 .9BB
2 .988
2 .988
2 .988
2 .988
2 .988

Verh. M /Verh S

L482
2425
4 430

Mv, Ed:9.38 geldt een sti
gebruikte strj fheid is

1.0
1.2

71
L4

.52

.60

.68

732
132
L32

0.01182
0.00602
0 .00264

I fheid S1:4 4 30 .

oneindig (als in NDM)

1.5 11
Bij een moment
De in mechanica

TOETSING VERBINDTNG
Artikel M

6.2.1 .7
6.2.6.L

71

TOETSING PROFIELEN EN ÀFSCHUIVING
Plaats Profief

121 -27.63 t6L.61

Kn:5 BC:4 Slt:1
Toet s ing

O \A

0. 13

9.38 52

Let op: Normaalkrachten rn eindigende profiel-en zi;n verwerkt in de bezwi;k-
en/of de boutrijkrachten. De conservatleve toetsingsformu-Ie van
EN 1993-1-B art. 6.2.j .l (3) is nret gebruikt.

Art r ke1
Kn: 5

Formufe
BC: 4 S:-t: 1

Toet s ing
Recht s HEA1 6 O

Onder HEA1 4 O

EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
B-88-106

6 .2 .I0
6.2.8
6.2.5
6.2.6
6.2.3
6.2.L
6.2.rA
6.2.8
6) q

6.2.6
6.2.4
621

frmb 4.2

(6.31)
(6.30)
(6 . t2y)
(6 .11 )

(6.5)
N+D

(6.31)
(6. 30 )

(6 . t2y)
(6.L7)
(6.e)
N+D

0 .23
a .23
0 .23
0.10
0 .02
0.12
a .23
0 .23
0 .23
0 .42
0.0s
0.07
0.03



b,TS /Verbindingen
Links HEA1 6O

Rel: 5.25 26
(6.31)
(6. 30 )

(6 . L2y)
(6.17)
(6.s)
N+D

sep 2017
0.39
0.39
0.39
0 .12
0 .02
0.t4

Kn:5 BC:4 Srt:1

EN3-1-1
EN3-1-1
EN3-1-1
EN3- 1- 1
EN3-1-1
EN3-1-1

6.2.rA
6ra
6.2.5
6.2.6
6r?
6.2.7

MOMENTCLASSIEICATIE EN3-1-8 arL. 5.2
Plaat s Mv, Rd Mv, nd, kofom

3

Cl-assificatie
Onder 11 tra 40.15 Niet voffedrg sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE EN3-1-8 art.5.2.2
Grenswaarden Actuel_e waarden

Plaats Punt Phirer ffrel phirel rrr."1

Kn:5 BC:4 Sit:1

Cfassr ficatie
Onder 0.000

U. Uq /
0.107
0 .210

0.000
0 .281
0.3s8
0.430

Elexibe I1

2

3

4

0.000 0.000
0.040 1.000
0.040 1.000
0.040 1.000

M-PHI DIAGRÀM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord

Mrer

1.000

onder

CONTROLES

Onderdeel

Grenslijn

Zi;de Rij ftem Ernst Art-. / (Frm. )

Kn:5 BC:4 Si-t:1
Min. Waarde Max.

Fl- exib e I

0.040
Phr. u 1

Bout

Bout (Plaat)

Kopplaat

HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s1
HOH-afstand s2
HOH-afstand s2
Eindafstand e1
Eindafstand e1
Elenslas AÀ
Llj flas M
Positie boven
Positi-e onder

1-8 3. s (1)
1-B 3 . s (1)
-1 _O ? tr /T \r u J.J \f /
1-O ? tr/1\r u J!JIr,/

1-8 3.5(1)
1-B 3. s (1)
1-8 3 . s (1)
'1 _O ? tr /T \r u J.J \1/
I _O 2 tr /l \r u J,J\r,/

1 . 0 *Mpld
1 . 0 *Mp1d

30.8 61 .0 126.0
62.3 65.0 106.4
30.8 10.0 126.0
62.3 6s.0 106.4
30.8 68.0 726.A
62.3 6s.0 106.4
62.3 65.0 106.4
16.8 35.0
16 . 8 33 . 0
3.9 4.0
3.0 3.0

10.2 l_36.5
-136.5 -10.2

Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder
Onder

1

1

2

2

3

3

4

1

4

Kn:5 BC:4 Sit:1
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TS / Raamwerken

Prai ocl

Onderdeef
Dimensies
Datum. , . .

Bestand..

sep 2017

6EBerging fam Vugts Cromvoirt
Funderingsstrook langs gevels
kN;m;rad (tenzlj anders aangegeven)
21 /09/2A11
C : \Users\rinus\Documents\Technosoft Structura_I Analysis\
Projects\aerts\Berging Vugts - Funderingsstrook
langsgevefs. rww

Theorie voor de bepalj-ng van de krachtsverdeling: Geometrisch flneair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen voJ. ens Eurocode met Nederlandse NB
Be1 as t ingen NEN-EN I99a:2a02

NtrN-EN 1991-1-1l.2002
C2:2010
C1:2009

NB:2011(nI)
NB:2011(n])

GEOMETRIE

i,

t'ÍATERIAÏ,EN
Mt Omschrilving E-modulus IN/mm2] S.M. Pois. Uitz. coëf f
t c2'a / 25

!ÍATERIALEN vervolg

24.4 0.20 1.0000e-0051 480

Mt Omschrrjvrng Kruipfac. Toes lag Rho I kqlm3 ]

t c20/25

PROFIELEN [run]

3.01 Normaa-I 2 4A0

Prof. Omschrijvi-ng Materiaa.I Oppervlak Traagheld Vormf.
1 B*H 700*200

PROEfELEN vervolg [mnr]

1.4000e+005 4.6667e+008 0.00L: C20 / 25

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Type
1 0: Normaaf

KNOPEN

700 200 100.0 0:RH

Knoop

1

2

3

4

5

0.000 0.
4 . 900 0.
9.450 0.

14.000 0.
18.750 0.

000
000
000
000
000

e



TS /Raamwerken

Project..: Bergj-ng fam Vugts
Onderdeel : Eunderingsstrook

STAVEN

Rel: 5.28a 27 sep 2AL]
dc

Cromvoirt
langs gevel s

SL. ki kj Profiel Aansf
NDM

NDM

NDM

NDM

Aans I
NDM

NDM

NDM

NDM

Lengte
112L
2231
3341
4451

B*H 700*200
B*H 700*200
B*H 700*200
B*H 700*200

4.900
4.550
4.550
4 .150

VASTE STEI'NPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1:vast O:vrrj ,Hoek

1 100

BEDDINGEN

0.00

Nr. Staven Bedding Breedte Imm] Z j-1de

20000 700 negatiefL L_4

BELASTINGGEVALLEN
B.G. OmschrrSving

1 Permanente belasting
2 Veranderlij ke belastins

BELASTINGEN

1

2 Ver. bel. pers. ed
EGZ:-1.00

(p_rep )

B. G: 1 Permanente befastino
Eigen gewicht van al-.Le staven is meegenomen j-n berekening. Richting:J

KNOOPBELASEINGEN B, G: 1 Permanente belasting
Last Knoop Richtlng waarde

1

2

3

2Z
3Z
4Z

-39.000
-39.000
-21.000

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type qI/p/n q2 A B

1 1: QZI,okaal
2 l:QZLokaal
3 1: QZLokaal
4 1: QZlokaal
1 10: PZGeprol .

4 10: PZGepro; .

-10.00
-10.00
-10.00
-10.00
-21.AA
-21.0A

-10.
-10.
-10.
-10.

350
000
000
000
3s0
400

00
00
00
00

0.
0.
0.
0.
0.
4.

0.
0.
0.
0.

000
000
000
350



TS / Raamwe rken

Proj ect. . : Berging fam Vugts
Onderdeel : Funderingsstrook

Rel-: 5.28a 21 seo 2017
él

Cromvoi-rt
langs gevel s

BELASTINGEN B.G:2 Veranderl-11 ke belastinq

KNOOPBELASTINGEN B.G:,2 Veranderll j ke belasting
Last Knoop Richting waarde V

1

2

3

2Z
)o

4Z

0.4
0.4
OA

0.5
0.5
0.5

0.3
0.3
n?

-61.000
-61.000
-28.000

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belastrng
Staaf Type q7/p/n A

0.350
4.400

1 10:PZGeproj
4 10: PZGepro;

-28.00
-28.00

OA

0.4
0.5
0.5

0.3
0.3

BELASTINGCOMBTNATIES
BC Type

1 Fund.
2 Fund.
3 Kar.
4 Quas.
tr -r I l
J D-L-L l

1.08
1 a)

1.00
1.00
1.00

Gx, r-
Gt ,r(:uu 1

Gr, r

+

+

+

+

1.35 0,.
-l\, .

0.54 Qk,2
1.00 Qk,2
0. 30 Qk, 2

GI'NSTIGE IIERKING PER}ÍAIiIENTE BELASTTNGEN
BC Staven met qunstige werking
1 Geen
2 Geen

B



TS /Raamwerken

Project..: Berging fam Vugts Cromvoirt
Onderdeel: Funderingsstrook langsgevels

Rel-: 5.28a 27 seo 2011
ts

OMHULLENDE VAII DE ET'NDAIUENTELE COMBINATTES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

9.5

DÏf,ARSKRJACHTEN

9.0 1Í

_1A t

-21 trf1
-JI.I

Fundamentele combinatie

_?f tr
-62 -62

NORMAJALKRACHTEN Fundamentef e combinatie

TUSSENPUNTEN VERPLAATS TNGEN Eundamentele combinatie
Z-verpl . Imm] I N/mm2 ]

St . Kn. Pos . Min BC Max BC Grondspan.
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

-6.94 I _5 .22 2
0.490 -5.03 L -3.92 2
0. 980 -3.72 L -2.62 2
1.410 -1.12 I -7.66 2
1.960 -1.13 2 -0.96 1

2.45A -1.00 2 -0.18 1

2.940 -t.27 2 -1.L7 1

3.430 -1.95 1 -1.75 2
3.920 -3.22 1 -2.51 2
4.4t0 -4 .64 1 -3.50 2

-5.41 1 _4.00 2

0 . 4 5s
0. 910
1.365
L.B2O
Z.ZI)

2.,1 3A

3.185
3"640
d nqc

^ 
/ trE

0. 910
1.365

_( t1 1

_A ?n 1a. /v 1

-3.40 1

-) 1 0 1

-....1 Aa 1

_1 aA at, a1 L
i ,a

_a 1 0 T-.!) a

-3.38 1

-4.69 1

-q /n 1

-4.00

-2 .69
-1 Q)

-1.40
-1 1A

-1.40
-1.91
-2.69

-f gq

-? qq

-? q6

-1. 96

0.139
0. 101
a .062
0.034
n nr?
0.020
0.024
0.039
0.064
0.093
0.108

0.108
0.094
0.068
4.a44
0.028
0 .025
0.028
0.044
0.068
0.094
0.108

0.108
0.095
0.069
0 . 04 6

2

2

2

2

2

1

1

2

2

2

2

-5.40
-a 7?
_? AA

-2. ZÓ

1

1

1

1

2

2

2

2



TS /Raamwer ken ReI: 5.28a 21 sep 2aI1

Project..: Bergj-ng fam Vugts Cromvoirt
Onderdeel : Funderlngsstrook langsgevels

TUSSENPUNTEN VERPLAÀTSINGEN

69

Eundamentele combinatie
Z-verp1 . Imm] IN/mm2 ]

St. Kn. Pos. Mln BC Max BC Grondspan.
3

3

3

3

3

3

3

1

2

2

1

1

1

1

2

1

1

2

2

2

2

7 .820
2 .215
2 .130
3.185
3. 640
4.095

o t1c,
0. 950
1 a)q

1. 900
, 1?tr

2 .850
3 .325
3.800
4 .215

-1.48
-I .23
-l .28
-1 trO

_a a a

-) 96
) 2À

-3. 34
-? qa

_) I O

-1.48
_1 1tr

-1.05
-7 .23
-1.90

-5. 10
-6 9'

_1 /E

-Lt2
.....l 11

_'t tr?

-2.A4
-) tr tr

-2 R?
_a E 1

-1 qq

- l a-l

-0. 99
-0. Bs
-1 12

-) 1)

-? of
-\ 21

0.030
0 .025
a .026
0 .032
0.04s
0.059
0.067

0.067
0.059
0 .044
0.030
0 .023
0 .021
0.025
0.038
0.06s
0.\02
0. 138

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

1

1

1

2

2

2

2

1

1

1

1

2

2

2

1

1

1

1

2

2

2

2

REACTIES Fundamentef e combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

0.00 0.00

OMHULLENDE VAI{ DE I(AR.AI(TERISTTEKE COMBINATIES

\ZERPLAATSINGEN Imm] Karakteristieke combinatie

.46

REACTIES Karakterlstleke combi-nat ie
5":

1 0.00



TS /Raamwe rken

Project..: Berging fam Vugts Cromvoirt
Onderdeel : Funderingsstrook langsgevels

Ref: 5.28a 21 sep> 2 017

7,

OMHULLENDE VAI{ DE QUASI-BLIJVENDE COMBÏNATIES

VERPLAATSINGEN Irur] Quasi-b_l-i j vende combinatie

_3 . 90 -2 .91

REACTIES

_3.89

Quasi-blij vende comblnatie
Kn.

0.00

OMHULLENDE vÀÀI DE BLT.ITENDE COMBTNATTES

\TERPLAÀTSTNGEN Imm] Blijvende combinatie

-3.10

REACTIES
Blijvende combinatie

Kn.

0.00
M



TS /Cons t ruct

Proi ecl
Onderdeel
Datum
Eenheden

Rel: 5.26 21 sep 2071

7rBerging dhr Vugts Cromvoirt
Wapening funderingsstrook langsgevels
kN/m,/rad
21 /09/2011

Toegepaste normen vorgens Eurocode met Nederlandse NB
Belas t ingen

Bet on

NEN-EN l99A:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1992-I-l:2aA5

C2:2070
C7:2049
.ZiZUIU

NB:2011(n])
NB:2011(nI)
NB:2011(n])

Bepaling hoofdwapening. (B)
GEOMETRIE

Elementtype
Betonkwalrtert
Soort spannlngsrekdiagram
Doorsnedevorm
Afmeti-ngen
Referentieperi-ode

WAPENING

V] oe r
c20 / 25
Parabol i s ch
Rechthoek
b:700 h:200
50 j aar

- rechthoekig diagram

Staafkwallteit
Soort spanningsrekdiagram
Beugeldi ameter
Toevallige inklemming

Gekozen di-ameter
Breedte stortsl-euf

B5OOA
Bi-linealr diagram met kl-immende tak

8

nee
Boven

B

50

Onder
8

Betondekki-ng
Mrfieu

Gestort tegen bestaand beton
Efement met plaatgeometrie
Speci f reke kwalitertsbeheersing
Oneffen beton oppervlak
Ondergrond
Constructiekl-asse
Grootste korrel

Boven
1\LJ

Nee
Ja

Nee
Nee

Glad / N.v.t.
S3

31.5

Onder
xc3

Nee
Ja

Nee
Nee

Glad / N.v.t.
S3



TS /Const ruct

ProS ect
Onderdeel
Datum
Eenheden
Betondekking

Ref: 5.26 21 sep 2017

Hoofdwapening
Nominal,e dekking
Toegepaste dekking
Gellj kwaardige diameter
Cmin, b Cmin, drr ÀCdr.r,
cm, ., Aca u., C, o *

Beugel-,/ Verdeefwapening
Nominale dekklng
Toegepaste dekking
GeIij kwaardige diameter
C^i.r,b Cmin,dur ACor.
c*in Àca., c

Berglng dhr Vugts Cromvol
Wapening funderingsstrook
kN/m/rad
21 /09/2011

8

20

8

20

Í2rt
langsgevels

Boven

2de J-aag
Z3
4B

8

200
525

lste laag
25
40

8

0

25

8

ZU

Onder

2de laaq
25
48

B

200
tr atrJ 

'J

lste laag
25
4a

B

20
5

8

20
20

5

0

25

BELÀSTTNG RESULTÀTEN

Nr NEd

tkNl
MEd

IkNm]
Nrep
IKN]

Mrep
IkNm]

Sterkte
Ab-boven Ab-onder

Scheurvorming Opm.
Ab-boven Ab-onder.

Imm2 ] Imm2; Imm2 ] Imm2 ]
1

2

3

0.0
0.0
0.0

otr

-11 -

-1a A

0.0
nn
0.0

otr
_41 

^
_1tr n

159 *

0

0

0

521
)1)

223
0

0

0

439
318

Opmerkingen
t 8l *=Eisen

e.2.7.1 (1)
met betrekking tot roinj_mum wapeníng zijn Èoegépast, zie art



TS /Raamwerken Rel-: 5.28a 21 sep

Project..: Berging fam Vugts Cromvoirt
Onderdeel: Funderingsstrook korte gevels
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum. ..: 21/09/2011
Bestand. . : C: \users\rinus\DocumenLs\Technosoft structuraf Anal-ysrs\

Projects\aerts\Berging Vugts - Funderingsstrook kopgevers.rww

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch fineair.

Gunsl-J-ge werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Eoegepaste normen vorgens Eurocode met NederLandse NB

2011

7s

Belastingen NEN-EN 1990 2a02
NEN-EN 1991-1-1:2aa2

GEOMETRIE

C2:201a
C1:2009

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl )

MATERIALEN
Mt Omschrijvlng E-modulus IN/mm2] S.M. Pois. Uttz. coëff
t c20/25

MATERIALEN

24.0 A.20 1.0000e-0057480

vervo].g
Mt Omschrijving Kruipfac. Toe s Iag Rho I kglm3 ]

r c2a/25

PROTIELEN [mm]

3.01 Normaaf 2440

Prof . Omschrij ving Materlaal- Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 700*200

PROFIELEN vervolgr

7: C2a / 25 1.4000e+005 4.6667e+008 0.00

lrunl
ProI_:_ Jruujl:e" Breedte Hoogt e Type b1 h2b2h1

1 O: Normaaf

KNOPEN

700 200 100.0 O:RH

Knoop

1

2

3

4

51

STA\TEN

0.000 0.000
3.000 0.000
5. 650 0.000
8.300 0.000
1.300 0.000

sr. ki kj Profiel Aansl. i Aansl. j Lengte Opm

112
223
334
445

1: B*H 700*200
1: B*H 700*200
1: B*H 700*200
1:B*H 100*200

NDM

NDM

NDM

NDM

NDM

NDM

NDM

NDM

3.000
2.650
2 .650
3.000



TS /Raamwerken

Project. . : Berging fam Vugts
Onderdeel : Funderinqsstrook

VASTE STEUNPT'NTEN

Ref: 5.28a 21 sep 2011

Cromvoirt
korte qevels

lv

\:lryop Kode XZR l:vasr O:vrij Hoe k

1 100 0. 00

BEDDTNGEN

Nr. Staven Beddlng Breedte [mm] Zijde
7 7,2,3, 4 ,

BELASTINGGEVAILEN

20000 / uu negat 1e t

B.G. Omschrrjving Type
1 Permanente belastj-ng
2 Veranderlij ke belastinq

BELASTTNGEN

1

2 Ver. bel. pers
EGZ:-1.00

ed. (p_rep )

B. G:1 Permanente be1 as t ing
Eigen gewi-cht van a.I_Ie staven rs meegenomen in berekening. Richting:J

KNOOPBELASTTNGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting

1 3,

STAAFBELASTTNGEN
B. G: 1 Permanente belasting

Staaf Type q7 /p /n q2

1 1: QZLokaal
a 1 .^-Í ^r-^^ 1. r . va!u^dd.I
1 10: PZGeproj
4 10: PZGeproj
3 1: QZlokaaf
4 1: QZLokaal

BELASTTNGEN

A B

0.000
0.000

0.000
0.350

-10.00
-10.00
-21.00
-21 .00
-10.00
-10.00

-10.00
-10.00

-10.00
-10.00

0.3s0
0.000
0.350
2 .650
0. 000
0.000

B. G: 2 Veranderlij ke bei-astinq

waarde

-21.000



TS /Raamwerken

Project..: Berging fam Vugts Cromvoi-rt
Onderdeel: Funderingsstrook korte gevels

KNOOPBELASTINGEN

Rel-: 5.28a 21 sep 2017,?5

B.G:2 Veranderli ke belasting
l;;. 

^"..0 *t.n.t"n waarde

3Z

STAAFBELASTÏNGEN

-25.000 0.4 0.5 0.3

B.G:2 Veranderlijke belas t ing
Staaf Type

1 10: PZGeprol .

4 10: PZGeproj .

qT/p/n
-28.00
-28.00

A

n lqn
2 .650

0.s 0.3
0.5 0.3

0.4
CtA

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type

1 Fund. 1.08 Ck,1
2 Fund. 1 .22 Gk , t
3 Kar. 1.00 Gk,l
4 Quas. 1.00 Gk,1
5 81i.,1. 1.00 Gk,l

+

+

+

+

L.35 Qy ,2
0.54 0,.
1.00 Qk, 2
0. 30 Qk, 2

GUNSTIGE WERKING PERMAÀIENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAIiI DE EUNDAIUENTELE COMBTNATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

8.8

D$IARSKRJACHTEN

oo

-16.0

Fundamentel-e combinatie

3t.4

-31.5

Fundamentef e combinatieNORD,IAAIKRACHTEN

-r0 A



TS /Raamwerken

Prolect..: Berging fam Vugts Cromvoirt
Onderdeel: Funderingsstrook korte qevels

TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN

Rel- : 5 .28a 21 sep 2 017

7é

Fundamentele combinatie
Z-verpl . Imm] IN /mm2 ]

St. Kn. Pos. Mln BC Max BC Grondspan.
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

0.300
0. 600
0.900
I .200
1.500
1.800
2 .7AA
2.40A
2 .100

-6.94
_( o?

-4.64
_2 trT

_a E t

-1.80
_1 22

-1.10
-0 .91
-t 9)
-0 .94

tr aa_ J . 
'Z 

Z
_A A1 )

-3. 66 2

-2.88 2
a ^a-2. ZZ I

-1.70 2

-t.21 1

-n o? 1

-0.75 1

-0.68 1

-0.70 1

0. 139
0.117
0.093
0.070
0.051
0.036
a .021
0 .022
0.019
0.018
0.019

0.019
0.020
0 .022
0 .025
0.a29
0.034
0.041
0.049
0.057
0.063
0.066

0.066
0.063
0.057
0.049
0.041
0.034
a .029
0 .025
0 .422
0 .020
0.019

0.019
0.018
0.019
0 .022
0 .021
0.036
0.051
0.070
0.093
0.117
0.139

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
a

0 .265
0.530
0 . 7 95
1.060
I 24tr

1.590
1.855
2 .120
2 .385

-0 .94 2

-1.00 2

-1.10 2

-'t )a )
-1.43 2

-1 6q r

-2.46 1

-2.46 1
_, otr 1

L. AJ I

-3.16 1

-3.30 1

-0.70
-n ? o

-o q?

-1.12
-t 20

-1.66
-L .92
-2, ZZ

-2 .50
_a 1À

-2. óq

-2.84
_a 1 À

-2 qn

-T O'

-t .66
-1.38
-7.L2
-0. 93

-lt / u

-n 7n

-0. 68

-n 7 q

-n o?
_ 1 a1

-1.70
_L. ZZ
_2 RR

-3 .66
-4.41

tr aa

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

3 -3.30
0.265 -3.16
0. s30 -2.85
0.195 -2.46
1.060 -2.06
r.325 -1.69
1.590 -1.43
1.855 -1.24
2.120 -1.10
2 .385 -1 . 00

4 -A .94

0.300
0.600
0.900
L.20A
1.500
1.800
2 .100
2.4A0
2.1A0

-a .94
-n o,
-a .91
-1.10
_1 ?2

-1.80
-2 \A

-? q.1

-4.64
-5.83
-6 .94

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2



TS,/Raamwer ken

Proj ect. . : Berging fam Vugts
Onderdeef : Funderingsstrook

REACTIES

ReI: 5.28a 21 sep

Fundamentef e combinatle

2aL]

7?Cromvoirt
korte geve_Ls

Kn. X-mi-n X-max Z-min Z-max M-min M-max
0.00 0.00

OMHULLENDE VAI{ DE KARAKTERTSTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN Imrn] Karakteristleke combinatie

REACTTES Karakteristieke combinatie
Kn.

0.00

OMHULLENDE VAIV DE 9UASI-BLTJ\TENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN Imm] Quasi--bli j vende combinatie

- ? qn -3. 90

Quasr-blij vende comblnatieREACTIES
Kn.

0.00



TS /Raamwerken

Project..: Bergi-ng fam Vugts Cromvoirt
Onderdeel-: Funderingsstrook korte gevels

OMHULLENDE VAI{ DE BLIJVENDE COMBINATIES

Rel-: 5.28a 21 sep 2011

73

VERPLAATSTNGEN Imm] Blijvende comblnatie

REACTIES
DrL ) vende combinatle

Kn.

1 0.00



TS /Construct

Drai aaf

Onderdeel
Datum
Eenheden

Be1 as t ingen

DE LUll

ReI: 5.26 21 sep 2017

Berging dhr Vugts Cromvoirt
Wapening funderingsstrook korte gevels
kN/m/rad
21 /09/2A11

NEN-EN L990:2aa2
NEN-EN 1991-1-L:2002
NEN-EN 1992- 1-1:2005

C2:2010
C7:2aa9
C2:2070

NB:2011(nl)
NB:2011(nf)
NB:2011 (nl)

Bepaling hoofdwapening. (B)

7l

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

GEOMETRIE

E1 ement t ype
Betonkwaliteit
Soort spannJ-ngsrekdiagram
Doorsnedevorm
Afmetingen
Re fe rent i eperiode

I^IAPENING

Vloer
c20 / 25
Parabol i s ch
Rechthoek
b:700 h:200
50 j aar

- rechthoeklg diagram

Staalkwafiteit
Soort spanningsrekdiagram
Beuge ldi amet e r
Toevallige inklemmlng

Gekozen d-iameter
Breedte storts_Ieuf

85OOA
Bl-Iineair diagram met

I
nee

kfimmende tak

Boven
o

50

Onder
8

Betondekking
Mi f ieu

Gestort tegen bestaand beton
Element met plaatgeometrie
Specifieke kwaf iteitsbeheersing
Oneffen beton oppervlak
Ondergr:ond
Cons t ruct ie k] as s e
Grootste korre-I

Boven
Y'?

Nee
Jd

Nee
Nee

Glad / N.v.t.
S3

?t q

Onder
XC3

Nee
!ld

Nee
Nee

Glad / N.v.t.
S3



TS /Construct

Prol ect
Onderdeef
Datum
Eenheden
Betondekking

Hoo fdwapening
Nominafe dekking
Toegepaste dekking
Ge1il kwaardige diameter
Crnin,b Cmin,dur ACau
Cm i n ACa.,, C. o.

Beugel / Verdeelwapening
Nominafe dekking
Toegepaste dekking
GeI11 kwaardige diameter
Cmin,b Cmin,dur ACar.

Re-l- : 5 .26 21 sep 2 017

toBerging dhr Vugts Cromvoirt
Wapening funderingsstrook korte gevels
kN/m/ rad
21 /09/2071

Boven

2de l-aag
25
48

8

200
525

lste laag
25
40

B

I
20

8

20

8

2a

Onder

2de laag
25
48

8

200
525

lste laag
25
4A

I
2A

5

0

25
8

2A

20
5

0

25C-, AC

BELASTING RESULTÀTEN

Nr NEd

tkNl
MEd

IkNm]
Nrep
tkNl

Sterkte
Mrep Ab-boven Ab-onder

[kNm] [mm2 ] [mm2 ]

Scheurvorminq Opm.
Ab-boven Ab-onder

Imm2 ] Imm2 ]

1 0.0
2 A.0
3 0.0

8.8
-16.0

EÀ

8.8
-14.0

-qa

0.0
0.0
0.0

159 * 0

0 249
0 103 *

27L08
0 301

153

Opmerkingen
t 8l *=Ej-sen

9.2.1.1 (1)
met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie art.
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